
ʺ̶̡̛̛̖̦̭̔̌́�̶̨̛̛̬̦̐̌̌́̚ ʤ̬̖̭̔ ˃̴̨̖̣̖̦�ĐĂůůͲ̶̖̦̯̬̌
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
̨̬̭̣̏̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϵϴϰϭϮ͕�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̐͘�ʸ̨̨̨̨̥̦̭͕̏�̱̣͘�
ʫ̡̛̣̖̦̦̭͕̌́�̔͘ϭϯ нϳ�ϴϭϮ�ϰϮϯǦϬϳͲϲϵ͕�нϳ�ϴϭϮ�ϰϮϯǦϬϵͲϳϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̛̱̯̣̭̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̭͘�
ʿ̨̨̛̱̯̣͕̏�̱̣͘�ʪ̴̨̨̬̖̖͕̏̌�̔͘�ϯʤ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϲϴͲϰϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̨̛̦̭̱̣̯̯̦̽̌̏̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϵϴϰϭϮ͕�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̐͘ʸ̨̨̨̨̥̦̭͕̏�̱̣͘�
ʤ̡̨̡̣̖̭̦̬̭͕̌̔̏̌́�̔͘�ϯϬ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϰϮϯͲϬϴͲϭϮ

ʧʥ˄ʯ�Ηʸ̖̦ʽ̣̍ˉ̖̦̯̬Η ̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�͕͘�̪̬Ͳ̡̯͘ˀ̡̛̛̙̭̜͕�̔͘ϰϯ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϮϱϭͲϭϱͲϮϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̨̨̡̖̬̯̣̭̏̌́�̶̖̦̯̬̣̦̌̽̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η
ϭϴϴϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̨̨̨̖̬̯̣͕̏�̱̣͘�
ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘ϳ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϱϵϯͲϯϭͲϵϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϴϰϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̨̨̨̨̣̭͕̏�̱̣͘�
ˈ̶̡̨̨̛̬̱̭̯͕̐�̔͘�ϳϲ ϴ�;ϴϭϯϳϯͿ�ϮͲϯϱͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐ϭͲ́�̛̛̣̦͕́�
̔͘�ϵ ϴ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϮͲϲϲͲϭϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�̱̣͘�
ʦ̨̨̡̨̨̬̭͕̏̐�̔͘�ϮϬ͕�̛̣̯͘�ʥ ϴ;ϴϭϯϳϱͿϲͲϱϱͲϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�̱̣͘�
ʥ̨̣̹̽̌́�ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘�ϴ ϴ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϮͲϯϵͲϰϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϲϰϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�
ʶ̨̡̨̣̯̱̹̭̖�̨̹̭̭̖͕�̔͘�ϮϬ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϰϯͲϭϰϵ͖�ϴ�;ϴϭϮͿ�ϯϯϭͲϲϯϳϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽʶʥ�ʶ̨̛̦̭̱̣̯̯̦̽̌̏̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌ ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̨̪̬̭̪͘�ʸ̸̡̨̨̱̦̬̭͕̌̌̐�ϰϱ͕�̡̨̬̪͘�Ϯ ϴ;ϴϭϮͿϲϳϬͲϭϴͲϴϴ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̨̨̨̡̛̭̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌Η�
ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̛̛̛̬̹͕�̱̣͘�ʻ̴̵̡̨̛̛̖̯̖̥͕̏�
̔͘ϭϭ ϴ�;ϴϭϯϲϴͿ�ϮͲϭϬͲϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϴϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ʿ̨̡̛̬̖̬̭͕̚�̱̣͘�ʶ̛̛̣̦̦͕̌̌�ʪ͘�ϯϱ ϴ;ϴϭϯϳϵͿ�ϯͲϲϬͲϭϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�˃̨̡̨̨̭̏
ϭϴϴϲϲϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪͘�
˃̨̡̨̨̭͕̏�̱̣͘�ʥ̨̱̣̦͕̌̏̌�̔͘�ϭϴ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�˃̸̡̨̛̖̬̪̖̯̖̭̖̌̏�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϭ

ϭϴϴϲϲϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔͘�
ʻ̨̨̖̏�ʪ̡̨̛̖̯̦͕̏́�̱̣͘�ˑ̡̨̛̦̖̬̖̯͕̐̏�̔͘�ϰ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʶ̨̨̨̱̥̣̽̏̚

ϭϴϴϲϲϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪͘�
ʶ̨̨̡̛̱̥̣̭̜͕̽̏̚�̱̣͘�ʿ̨̖̼͕̍̔�̔͘ϳ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ˁ̸̨̡̛̪̬̦̌̏�̶̵̡̛̛̛̥̖̦̭̔�̸̛̱̬̖̙̖̦̜̔�ʸ̡̨̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̛̣̭̯̍̌��������



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʺ̨̛̱̬̦
ϭϴϴϲϲϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪�
ʺ̨̛̱̬̦͕�̱̣͘�ʽ̨̨̬̦̦͕̍̌́�̔͘�ϭϬ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʦ̛̖̬̯̖̥́̐
ϭϴϴϲϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔�
ʦ̛̬̯̖̥͕̌́̐�̹�ʿ̨̡̨̛̬̖̬̭̖͕̚�̔͘�ϱϰ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�
ʸ̡̨̨̨̖̭̣̏

ϭϴϴϲϲϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔�
ʸ̡̨̨̨̖̭̣͕̏�̱̣�ʶ̨̨̡̬̭̦̬̭͕̌̍̌́�̔͘�ϵʤ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʶ̨̛̱̜̏̚
ϭϴϴϲϲϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔�
ʶ̨̛̱̜͕̏̚�̱̣�ʤ̡̨̣̖̭̦̬͕̌̔̏̌�̔͘�ϲ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʥ̱̬̼̐
ϭϴϴϲϲϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪�
ʥ̱̬̼͕̐�̱̣�ˌ̨̭̭̖̜̦͕̌́�̔͘�ϭϮ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�
ˁ̡̯̖̣̦̦̼̜́

ϭϴϴϲϱϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪�
ˁ̡̯̖̣̦̦̼̜͕́�ˁ̡̯̖̣̦̦̼̜͕́�̔͘�ϯϴ�̛̣̯͘�ʤ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨ˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ͩ�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʿ̛̖̬
ϭϴϴϲϲϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̪͘�
ʽ̡̛̭̖̣͕̽�̔͘�ϭϬϴ ;ϴϭϯϳϬͿ�ϱϭͲϳϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̐͘ʶ̨̡̛̬̭̏�ʦ̨̬̭̣̌́̚�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϲϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̐͘�
ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̨̥̔�ϯ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϭϯͲϳϮ͕�ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϬϳͲϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̛̛̦̦̭́̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϯϮϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ˁ̨̛̛̦̦͕́̏�̱̣͘�ʶ̸̡̨̬̖̦͕̌̏�̔͘�ϳ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϲϯͲϰϴϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�
ʽ̡̯̬̦̖̦̭̌̔̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌

ϭϴϳϯϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̐͘�
ʽ̨̯̬̦̖͕̌̔�̱̣͘�ʧ̛̬̦̌̐̌̌�̔͘ϯ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϮͲϮϭͲϯϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�
ˌ̡̨̛̣̭̭̖̣̱̬̭̜̽̍̐�̨̨̡̨̬̭̜̐̔�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϳϯϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˌ̛̣̭̭̖̣̱̬͕̽̍̐�
̱̣͘ˁ̨̨̡̛̯̬̣̙̭̜̌̌̔�̡̦̣͕̌̌�̔͘Ϯϲ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϮͲϮϭͲϯϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�ʺ̡̨̛̦̭̜̐�
̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϳϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�ʺ͕̐̌�̱̣͘ˁ̨̛̪̬̯̦͕̏̌́�
̔͘ϭͬϱϵ͕�̡͘Ϯ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϮͲϮϭͲϯϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�ʻ̡̨̛̜̭̜̌̚�
̨̨̬̜̦̦̜̌�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϳϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̯̐͘�ʻ̛͕̌́̚�
̱̣͘ʥ̸̨̛̣̦̦͕̽̌́�̔͘Ϯ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϮͲϮϭͲϯϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʦ̵̨̨̣̏�͕�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘ϰϰ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�͕�̐͘�ʦ̵̨̨̣̏�͕�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘ϭϵ�̌ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʻ̨̨̨̡̨̣̙̭̜̏̌̔�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�͕��ʦ̵̨̨̡̛̣̭̜̏�̨̬̜̦̌�
̐͘�ʻ̨̏̌́�ʸ̨̌̔̐̌�̥Ͳ̦�˓̙̦̼̜��̔͘�Ϯϰ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̨̡̭̭̯̬̜̭́̽̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�͕�ʦ̵̨̨̡̛̣̭̜̏�̨̬̜̦̌�
̐͘�ˁ̨̭̭̯̭̬̜͕́̽�̱̣͘ʿ̨̨̡̖̯̬̭̌̏̔̌́̚�̔͘�ϭϰ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�
̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϴϲϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�̱̣͘�
ˁ̶̸̨̡̛̛̛̣̭̯̖̭̌̌́�̔͘ϭϬϲ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϮϱͲϲϴϱ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̛̪̥͘͘ʺ̨̨̨̬̏̌̚

ϭϴϴϲϳϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̨̦͕�
̛̪̥̐͘͘͘ʺ̨̨̨̬͕̏̌̚�̱̣͘ʸ̨̡̙̭͕̌̔̌́�̔͘ϰϮ͕�̛̣̯͘�ʤ ϴ;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϯϲͲϳϳϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʶ̨̡̛̬̭̦̖̦̭̌̏̔̌́̚̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϲϴϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̨̦͕�
̛̪̥͘͘ˁ̨̖̬̣͕̏̔̏̌�̡̥̬͘ζϭ͕�̔͘ϭϴ̍ ϴ;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϳϳͲϯϲϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉ̖̦̯̬�
̨̨̬̔̏̽́̚

ϭϴϴϲϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�̹͘ʪ̨̨̬̐̌�ʮ̛̛̦͕̚�ϭϳ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϮϰͲϮϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉʽʦʿ�
ʶ̨̛̣̯̦̌̽

ϭϴϴϲϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�ʶ̨̡̨̣̯̱̹̭̖�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�ʶ̨̛̣̯̦͕̌̽�
ʶ̨̡̨̣̯̱̹̭̖�̨̹̭̭̖͕�̨̥̔�ϭϵ͕�̡̨̬̪͘�ϭ͕�̛̣̯͘�ʤ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϲϭϵͲϰϯͲϴϮ͕�ϴ�;ϴϭϮͿ�ϲϭϵͲϰϯͲϴϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʯ̡̬̪̱̦̯̔̌̏�ʺ̸̛̖̣̦̦̼̜̽�̸̬̱̖̜

ϭϴϴϲϰϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�̱̣͘ʶ̨̨̨̥̭̥̣͕̌�̨̥̔�Ϯ͕�̡̏�ϱϰ͕�
̨̛̪̥̖̺̖̦̖�ζϯʻ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽʦʿ�
ʥ̨̡̖̬̦̬̐̌̔̏̌

ϭϴϴϲϰϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�̱̣͘ʦ̵̖̬̦͕́́�̨̥̔�ϲ͘ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϯϬ�ϬϬϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ˀ̨̥̖̯̖̣̖̌̏̚

ϭϴϴϲϴϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘ˀ̨̥̖̯̖̣̖͕̌̏̚�̨̥̔�ϭ͕�̡̏͘�ϭϯ͕ϭϰ͕ϭϱ͕ϭϲ͕Ϯϳ͕Ϯϴ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϳϰ�ϯϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʿ̨̨̣̌̏̏

ϭϴϴϲϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̭͘ʿ̨̨̣͕̌̏̏�̱̣͘�ʥ̡̨̼͕̏̌�̔͘ϱ͕�̛̣̯�ʥ�ϭ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϳϮͲϮϬϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʯ̡̛̦̖̭̜̌̏�ʿ̨̭̯

ϭϴϴϲϴϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘�˔̨̛̦̦�ʹ�ϭ͕�̱̣͘�ʻ̨͕̏̌́�̨̥̔�ϳ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϳϴ�ϰϭϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉʽʦʿ�
ʶ̨̨̱̬̔̏�;̨̬̭̣̼̜̏̚Ϳ

ϭϴϴϲϴϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘�ʶ̨̨̱̬͕̔̏�̱̣͘ʸ̡̛̖̦̦̬̭͕̐̌̔̌́�̔͘�ϯ͕�̨̪̥͘�ϯͲʻ ;ϴϭϯͿ�ϳϬϰϯϭϳϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉʽʦʿ�
ʶ̨̨̱̬̔̏�;̡̛̖̯̭̜̔Ϳ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘ʶ̨̨̱̬͕̔̏�
̱̣͘ʸ̡̛̖̦̦̬̭͕̐̌̔̌́�̔͘ϯ͕�̨̪̥͘ϯͲʻ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϯϯϭͲϲϯͲϳϬ͖�ϴ�;ϴϭϯͲϳϬͿ�ϰϯͲϭϰϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ˍ̨̨̖̣̐̏

ϭϴϴϲϳϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̨̪̭͘�ˍ̨̨̖̣͕̐̏�̨̥̔�ϳϱ͕�̡ʦ͘�ϰϭ͕ϰϮ͕ϰϯ͕ϰϰ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϲϴ�ϰϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ˀ̨̨̡̥̦̌̏̌

ϭϴϴϲϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̨̪̭͘�ˀ̨̨̡̥̦͕̌̏̌�̔͘Ϯϭ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϲϬ�ϯϯϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ˀ̵̌̽́

ϭϴϴϲϳϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̪̐͘͘�ˀ̵͕̌̽́�̱̣͘�ʸ̬̼̌�ʺ̵̡̨̛̖̖̦�̔͘�ϯ�;̛̣̯͘�ʪͿ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϲϲ�Ϯϯϴ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�ʪ̨̡̱̬̍̏̌

ϭϴϴϲϴϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̨̨̡̪̭̖̣�ʪ̨̡̱̬̍̏̌�̱̣͘�ʸ̡̛̖̦̦̬̭͕̐̌̔̌́�̨̥̔�ϳ͕�
̛̣̯͘�ʥ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϳϲ�ϭϲϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇʤʿ�
˄̨̨̣̐̏

ϭϴϴϲϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̨̨̡̪̭̖̣�˄̨̨̣̐̏�̸̏ͬ�ϰϭ

ʧ̨̨̡̬̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�ˇʧʥ˄ʯ�ˉʺˁˋ�ζ�ϯϴ�ˇʺʥʤ�ˀ̨̛̛̭̭
ϭϴϴϱϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̭̦̼̜̏�ʥ̨̬�
ʥ̸̨̛̣̦̦̼̜̽�̨̨̨̡̬̐̔�ϯͬϭϯ ϴ;ϴϭϯϲϵͿ�ϲͲϲϵͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�ˋ̡̨̣͕̌̏̌�
̔͘ϳ ϴͲϴϭϯϳϰͲϮͲϮϮͲϯϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̙̖̦̭̌́�
̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϳϭϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̛̛̛̬̹͕�̱̣̍͘�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϴͲϱϯͲϱϴϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�
Ϯ͕�ϰ͕�̱̣͘�ʪ̡̨̨̛̖̬̙̦̭͕̐̚�ϭϳ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϰͲϮϮϭͲϰϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
�ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�
̔͘Ϯ ϴͲϴϭϯϳϰͲϮͲϭϲͲϵϮ͕�ϴͲϴϭϯϳϰͲϮͲϭϰͲϳϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́
ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�
̔͘�ϰ ϴͲϴϭϯϳϰͲϯͲϭϲͲϮϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�
̔͘ϰ ϴͲϴϭϯϳϰͲϮͲϭϵͲϯϲ͕�ϴͲϴϭϯϳϰͲϯͲϱϭͲϴϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̐͘�
˃̨̨̭̦͕�̱̣͘�ʥ̨̨̬͕́̏̌�̔͘�Ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϮϴͲϰϰϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϰϬϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̵̨̨̣̏�͕�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘ϯϳ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʻ̡̨̡̛̣̭̽̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϬϮϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̐͘�
ʻ̡̨̡̨̛̣̭̖͕̽�̱̣͘�ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘�ϭϯ͕�̛̦̖̔̌̚�
̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦͕�̛̣̯͘�ʤϮ͘

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʸ̡̦̭̀̍̌̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϬϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̐͘�
ʸ̦͕̀̍̌̽�̱̣͘�ʥ̸̨̛̣̦̦͕̽̌́�̔͘�ϭϬ͕�̛̣̯͘�ʤ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϳϭͲϬϲϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
˄̨̡̣̦̭̽́̏̌́�̡̨̨̛̦̭̱̣̯̯̦̽̌̏Ͳ̸̨̡̛̛̦̭̯̖̭̔̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϬϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪̐͘�˄̨̡̣̦͕̽́̏̌�̱̣͘�ˁ̨̨̦͕̏̍̔̌́�̔͘�ϭϲ͕�̛̣̯͘ʫ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϵϯͲϮϴϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�̡̖̯̭̔̌́

ϭϴϴϲϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�
ʶ̨̡̨̣̯̱̹̭̖�̹͘ϮϬ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϬͿ�ϰϯͲϭϰϬ

ʧʤ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̶̡̛̼̬̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϯϴϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̪̯̍̐͘͘͘͘͘͘�ʦ̶̛̼̬͕̌�
ʿ̨̡̛̣̭̜̌̏̏�̪̬͘�ϲͬϱϬ �ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭͲϰϵͲϰϬϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϴϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̐͘͘�ˀ̨̨̛̺̦͕�̱̣͘�
ˁ̨̡̖̯̭̏̌́�̔͘�ϯϳ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϴͲϲϰͲϳϴϲ



ʸʽʧʥ˄ʯ��ʪ̡̖̯̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌ ̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�͕͘�̱̣͘ʶ̨̨̨̥̭̥̣͕̌�̔͘ϲ ϴ;ϴϭϮͿϲϳϬϴϵϲϰ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̐͘ʶ̨̡̛̬̭̏�
ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϯϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�ʽ̣͕̍�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̐͘�
ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘�ϯ͕�̛̣̯͘ʶ͕ʶϭ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϲϵͲϱϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�̏�̐͘�
ˁ̨̨̡̖̯̬̭̖̏̐

ϭϴϴϵϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̨̨̡̖̯̬̭͕̏̐�̱̣͘�
ʿ̸̨̛̬̦̦͕̐̌̌́�̔͘�ϭϯ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϴͿ�ϰϯͲϯϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̨̨̡̬̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�
̐͘�ʦ̨̼̬̍̐

ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�̱̣͘�
ʰ̡̛̣̦̭͕̽̌́�ϴ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϴͿ�ϲϳͲϬϬϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̨̡̖̯̭̏̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϵϭϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̯̐͘�ˁ̨̡̛̖̯̭̜͕̏�̱̣͘�
ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�̔͘ϭ ;ϴϭϯϳϴͿ�ϳͲϰϱͲϮϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉ̖̦̯̬�̨̨̬͕̔̏̽́̚�ʧʥ˄ʯ�
ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η

ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�̱̣͘�
ʰ̡̛̣̦̭͕̽̌́�̔͘ϴ͘ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϴͿ�ϮͲϭϮͲϳϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�̪͘�˓̙̦̼̜
ϭϴϴϴϬϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�ʿ̨̡̨̛̬̥̬̭̖�
̨̹̭̭̖͕�̔͘ϯϲ ϴ�;ϴϭϯ�ϳϴͿ�ϯͲϲϮͲϳϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϳϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʿ̨̨̨̪̬̙̖͕̔̽�̪̬͘�
ʸ̛̖̦̦̌�̨̥̔�Ϯϵ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿ�ϱϵͲϳϳϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϳϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʿ̨̨̨̪̬̙̖͕̔̽�̪̬͘�
ʸ̛̖̦̦̌�̨̥̔�Ϯϵ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿ�ϱϵͲϳϳϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ˀ̡̨̱̭̭Ͳʦ̶̨̡̼̭̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌

ϭϴϴϱϭϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̭̖̣�ˀ̡̨̱̭̭Ͳʦ̶̨̡̨̼̭̖͕�
ϯϭ͕ нϳ�ϴϭϯϳϲ�ϳǦϳϮͲϯϲ͕�нϳ�ϴϭϯϳϲ�ϳǦϳϯͲϵϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʤ̡̛̦̦̦̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϬϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʿʧ˃�ʤ̨̛̦̦̦͕�̱̣͘�ˁ̨͕̌̔̏̌́�̔͘ϭϮ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϵͲϮϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʥ̨̨̡̛̣̹̖̙̬̭̽̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϵϱϯϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʿʧ˃�ʥ͘ʰ̨̙̬͕̌�ʿ̨̡̨̛̬̥̬̭̖�̹͕͘�̔͘ϳ̌ нϳ�ϴϭϯϳϲ�ϱǦϲϮͲϯϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʦ̨̡̛̣̣̭̌́̚�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϯϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʿʧ˃�ʦ̨̛̛̣̣͕̚�̔͘�ϭϬ͕�̡̏͘�ϭ нϳ�ϴϭϯϳϲ�ϳǦϵϯͲϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η��
ʧ̶̨̡̛̛̭̯̣̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʧ̶̨̛̛̭̯̣̼͕�̱̣͘�ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘�ϲ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϬͲϭϲϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʯ̨̡̭̌̏̔̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦̌�
̔͘�ʧ̨̡̛̬̱̦̍ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϯͲϯϰϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̨̨̡̪̬̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϮϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʶ̨̨̪̬̖͕̽�̔͘ϳ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϬͲϳϯϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʸ̨̨̡̣̭̌̐̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϭϳ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘ʸ̨̨̨̣͕̌̐̏�̱̣͘�ˁ̨͕̌̔̏̌́�̔͘�ϭϮ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϳϴͲϮϴϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̨̛̦̭̱̣̯̯̦̽̌̏̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϵϴϰϭϮ͕�̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̐͘�ʸ̨̨̨̨̥̦̭͕̏�̱̣͘�
ʤ̡̨̡̣̖̭̦̬̭͕̌̔̏̌́�ϯϬ нϳ�;ϴϭϮͿ�ϰϮϯͲϬϳͲϭϴ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʸ̡̛̛̖̙̦̭̍́̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϯϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ʸ̖̙̖͕̍́̽�̶̛̱̣̌�ʺ̛̬͕̌�ϭ̌ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϳϲͲϭϴϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʸ̵̨̡̛̪̱̦̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϮϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘ʸ̵̨̡̛̪̱̦͕̌�ʸ̛̯͘�ʤ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϮͲϮϵϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η��
ʺ̨̣̌Ͳʶ̡̛̬̣̦̭̌̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϬϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘ʺ̨̣̖̌�ʶ̨̛̬̣̦͕̌�̛̣̯͘ʤ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϳϭͲϮϳϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η��
ʻ̨̨̡̭̖̣̭̏̽̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϬϳ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̨̪̭͘ʻ̨̨̭̖̣̖͕̏̽�ʸ̛̯͘�ʤ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϴͲϯϰϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʽ̶̡̛̬̙̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϮϳ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪ͬ�ʽ̶̛̬̙̼͕�̔͘Ϯϱ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϳͲϱϯϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʿ̶̨̨̨̖̯̬̬̔̏̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϬϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̔͘ʻ̨̛̛̦͕̚�̛̦̖̔̌̚�̡̨̨̖̯̭̔̐�̡̨̛̥̦̯̍̌̌Ͳϭ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϱͲϮϯϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̛̛̣̣̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦
ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�
ʪ̡̨̨̛̖̬̙̦̭͕̐̚�̔͘ϭϳ ϴͲϴϭϯϳϰͲϰϮͲϬϳϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ˀ̨̡̛̪̹̦̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϭϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�ˀ̨̪̹͕̌�
ˁ̡̨̛̯̬̖̣̦̦̭̖̽�̹͕͘�ϭϬϱ нϳ�ϴϭϯϳϲ�ϳǦϮϮͲϳϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̡̛̪̖̦̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϭϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʶ̛̪̖̦͕̽�ʻ̡̨̬̭̖̌̏�̨̹̭̭̖͕�̔͘ϯϱ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϳϯͲϭϲϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̡̙̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�̱̣͘ʥ̨̣̹̽̌́�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�ϰϲ͕ нϳ�ϴϭϯϳϱ�ϮǦϬϯͲϮϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̡̡̼̭̯̭̌̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ˁ̶̡̛̣̦̖̭̜̌̏�̨̬̜̦͕̌�
ʦ̡̡̨̼̭̯̭̖̌�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�ʦ̡̡̼̭̯͕̌̌�̱̣͘�
ˁ̨͕̌̔̏̌́�̔͘�Ϯϱ�̨̛̪̥̖̺̖̦́�ϭ�ϭͲ̨̐�̯̙̾̌̌ ϴͲϴϭϯϳϰͲϲϱͲϰϰϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Ηˁ̨̨̡̯̬̪̣̭̌̽̌́�
̡̭̖̣̭̽̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϲϬ͕�ˀˇ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ˁ̶̡̛̣̦̖̭̜̌̏�
̨̬̜̦͕̌�ˁ̨̨̡̯̬̪̣̭̌̽̌́�̨̨̣̭̯͕̏̽�̔͘�ˁ̨̨̯̬̪̣̖͕̌̽�̔͘ϭ�
̡̏͘ϳϲ͕�ϳϳ͕�ϳϴ ϴͲϴϭϯϳϰͲϲϮͲϰϰϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʤ̡̨̨̡̡̣̖̭̦̬̬̭̌̔̐̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜͕̐�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̦̔̍ͬ͘ ϴ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϲϵϭͲϰϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʦ̡̛̛̭̯̦̭̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽��̔͘ʦ̨̛̛̭̯̦͕�̱̣͘ʰ̨̡̙̬̭͕̌́�̔͘ϵͲ
̌ ϴ;ϴϭϯϳϱͿͲϲͲϱϴͲϳϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʶ̡̡̛̱̖̥̦̭̌́̚�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϳϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�
̨̬̜̦͕̌�̔͘�ʥ̨̨̣̹̖̽�ʶ̡̨̛̱̖̥̦͕̚�̡̥̬͘ˉ̖̦̯̬̣̦̼̜͕̌̽�
̔͘Ϯϰ нϳ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϲͲϴϮͲϰϮ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʰ̨̨̡̦̬̭̏̌̐̔̌́�̨̬̭̣̏̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϰϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʰ̨̨̦̬͕̏̌̐̔�̪͘�
ʿ̡̛̬̱̭̦͕̌̌�̱̣͘�ʿ̨̨̭̯̬͕̌̏̌�ϴ͕ ϴ;ϴϭϯϳϱͿ�ϲͲϱϴͲϰϯ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʰ̨̨̡̦̬̭̏̌̐̔̌́�̡̖̯̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϰϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʰ̨̨̦̬͕̏̌̐̔�̪͘�
ʿ̡̛̬̱̭̦͕̌̌�̱̣͘�ʿ̨̨̭̯̬͕̌̏̌�ϴ ;ϴϭϯϳϰͿϱϭ�ϯϵϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̐͘ʶ̨̡̛̬̭̏�ʮ̡̖̦̭̌́�
̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϳϯϰϮ͕�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�ˁ̖̖̬̦͕̏̌́�
̨̥̔�ϭϯ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϰϱͲϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̐͘�ʶ̨̡̛̬̭̏�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϯϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�
ˁ̖̖̬̦͕̏̌́�ϭϯ͕�̛̣̯͘ʤ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϭϳͲϬϯ͕�ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϮͲϬϮͲϴϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʤ̡̡̛̣̖̭̖̖̭̜̏�ˇʤʿ

ϭϴϴϰϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�
ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�̨̬̜̦͕̌�̨̪̭͘�ʤ̡̡̣̖̭̖̖͕̏̌�̱̣͘�
ʯ̨̡̭͕̌̏̔̌́�̔͘ϰ �ϲͲϮϯͲϲϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η��
ʥ̶̨̡̛̣̹̖̣̱̜̽�ˇʤʿ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̨̣̹̜̽�ʸ̶̡̱͕�̔͘�̦̍ͬ͘ �ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϵϭϭϰ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η��
ʶ̨̡̛̖̬̭̯̭̜̏�ˇʤʿ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̨̨̖̬̭̯͕̏�̔͘Ϯϲ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϮϭϬϯϮ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ʻ̨̡̛̖̙̦̭̜̏�ˇʤʿ

ϭϴϴϰϲϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʻ̨̨̖̙̦͕̏�̔͘�Ϯϲʤ ϴ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϲϲϭͲϮϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌ͩ�
ʰ̨̨̡̦̬̭̏̌̐̔̌́�̸̨̨̨̡̛̭̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʰ̨̨̦̬̏̌̐̔�̱̣͘�ʿ̨̨̭̯̬̌̏̌�
̔͘ϴ�̭̯̬͘�ʪ�ϭ�̯̙̾̌ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲͲϱϴͲϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́��̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̐͘ʿ̡̨̛̣̘̌̏

ϭϴϳϲϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍�ʥ̨̡̨̨̡̛̛̭̯̬̭̜̐�̬Ͳ̦͕�̐͘�
ʿ̡̨̛̣̖͕̌̏�̱̣͘�ʥ̸̨̛̣̦̦͕̽̌́�̔͘�ϭϵ ϴ�;ϴϭϯϲϲͿ�ϮͲϭϯͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̐͘ʿ̡̨̛̣̖̌̏

ϭϴϳϲϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʿ̡̨̛̣̖͕̌̏�̱̣͘�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�ϯϭ ϴ�;ϴϭϯϲϲͿ�ϰͲϲϳͲϬϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́��̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̐͘ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐

ϭϴϳϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍�ʥ̨̡̨̨̡̛̛̭̯̬̭̜̐�̬Ͳ̦͕�̐͘�
ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭͕̐�̱̣͘�ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�̔͘�Ϯϯ ϴ�;ϴϭϯϲϲͿ�ϮͲϭϯͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̬̭̣̏̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϮϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̱͕̐̌�̨̪̬̭̪͘�
ʦ̨̨̡̨̨̣̬̭͕̔̌̐�ϯϮʤ нϳ�ϴϭϯϳϮ�ϮǦϮϯͲϬϰ͕�нϳ�ϴϭϯϳϮ�ϮǦϯϴͲϬϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�͕�̐͘�
˃̨̨̭̦͕�̱̣͘�ʥ̨̨̬͕́̏̌�̔͘�Ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϮϴͲϰϰϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
̨̬̭̣̏̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϱϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�ϲϴ нϳ�ϴϭϯϲϳ�ϳǦϮϭͲϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉ̖̦̯̬�
̨̨̬̔̏̽́̚

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�͕�̐͘�
˃̨̨̭̦͕�̱̣͘�ʥ̨̨̬͕́̏̌�̔͘�Ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϮϴͲϰϰϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�
̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̐͘�
˃̨̨̭̦͕�̪̬͘�ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘�Ϯϵ̌ �ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϯϬͲϬϲϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʻ̨̨̨̛̛̣̭̦̏

ϭϴϳϬϮϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̖̬̔͘�
ʻ̨̨̨̛̛̣̭̦͕̏�̱̣͘�ʯ̨̡̭͕̌̏̔̌́�̔͘�ϭϬ̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϵϭͲϳϵϰ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̨̪̭͘�˄̡̛̹̌

ϭϴϳϬϬϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̨̪̭͘�
˄̡̛̹͕̌�̔͘�ϭϬ�͕̌�̛̣̯͘�ʤ͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϵϵͲϯϵϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
̨̨̨̛̭̯̥̯̣̌̐́

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̐͘�
˃̨̨̭̦͕�̪̬͘�ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘�Ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϮϴͲϮϯϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̬̭̦̼̜̌�
ʥ̨̬

ϭϴϳϬϭϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̪̐͘͘�
ʶ̬̭̦̼̜̌�ʥ̨̬͕�̱̣͘�ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�̔͘�Ϯϳ͕�̛̣̯͘�ʤ͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϲϮͲϮϰϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̡̨̛̬̱̦̍̏�
ʥ̨̬

ϭϴϳϬϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�
̖̬̔͘˃̡̨̛̬̱̦̍̏�ʥ̨̬͕�̱̣͘ʿ̡̨̬͕̌̏̌́̔͘ϱ͕�̛̣̯͘�ʤ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϭͲϳϳͲϭϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇʤʿ�
ˀ̨̡̛̭̜́̍̏

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̬Ͳ̦͕�̨̪̭͘�
ʿ̨̖̣̬̽̐̌ нϳ�;ϴϭϯϲϭͿ�ϳͲϵϮͲϱϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
̡̖̯̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϱϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�ϲϴ ;ϴϭϯϲϳͿ�ϳϮͲϭϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ˌ̨̡̱̖̬̭̐̌́̚�̸̡̨̱̭̯̌̏̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌

ϭϴϳϱϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�ˌ̨̨̱̖̬͕̐̚�
ʥ̸̨̛̣̦̦̽̌́�̱̣͕͘�ϭ нϳ�ϴϭϯϲϳ�ϰǦϰϰͲϬϯ͕�нϳ�ϴϭϯϲϳ�ϰǦϰϭͲϳϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
̡̙̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϳϱϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�ϲϴ нϳ�ϴϭϯϲϳ�ϳǦϱϳͲϰϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
̸̨̨̨̡̛̭̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϱϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�ϲϴ ϴ�;ϴϭϯϲϳͿ�ϳϵϮϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʸ̡̱̙̭̌́�̡̖̯̭̔̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϮϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̱͕̐̌�ʸ̡̨̛̖̦̦̬̭̖̐̌̔�
̹͕͘�ϭϭ нϳ�ϴϭϯϳϮ�ϮǦϮϭͲϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̙̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́
ϭϴϴϮϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̱͕̐̌�̱̣͘�
ʥ̨̨̣̯̦͕̌́�̔͘�ϭϯ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϮͲϮϮͲϯϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̸̨̨̨̡̛̭̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϮϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̱͕̐̌�̱̣͘�˃̨̛̭�
ʿ̨̨̖̯̬̜͕̏�ϭϴ нϳ�ϴϭϯϳϮ�ϮǦϮϱͲϳϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�ʺʥΗ�˃̸̨̡̣̥̖̭̌̏̌́�̸̡̨̱̭̯̌̏̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌
ϭϴϴϮϱϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�̪͘�
˃̸̨̨̣̥̖͕̌̏�̱̣͘�ʦ̨̡̣̦͕̌̽̌́̚�ϭ ϴ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϳϰͲϮͲϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́��̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̐͘ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐

ϭϴϳϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʥ̨̡̨̨̡̛̛̭̯̬̭̜̐�̬Ͳ̦͕�
̐͘�ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭͕̐�̱̣͘�ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�̔͘�Ϯϴʤ ϴ�;ϴϭϯϲϲͿ�ϮͲϭϯͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̡̛̭̥̦̭̽̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̱̣͘�ϭ�ʺ͕̌́�ϯϳ͕�̨̨̡̪̭̖̣�
ʽ̨̛̭̥̦̽ ϳ�ϴϭϯϳϮ�ϳǦϮϮͲϴϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̸̨̡̣̥̖̭̌̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϮϱϱ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
˃̸̨̡̨̣̥̖̭̖̌̏�̨̨̡̨̬̭̜̐̔�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�
̱̣͘ʿ̨̡̖̬̥̜̭͕̏̌̌́�̛̦̖̔̌̚�ϭʤ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϳϰͲϮϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Ηʽ̡̬̖̖̙̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϮϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ʽ̬̖̖̙͕̔�̶̛̱̣̌�ʶ̨̨̨̥̭̥̣͕̌�ϲ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϳͲϳϮͲϯϬ�



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̡̛̹̦̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϲϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ʺ̡̛̹̦̭͕̌́�̱̣͘�ʿ̨̡̬̣̖̯̬̭̌̌́�ϮϮʤ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϳͲϯϯͲϮϰ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̖̬̖̬̦̭̍́̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϴϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ˁ̡̛̖̬̖̬̦̭̜͕̍́�ˁ̵̨̨̦̏̌́̚�̶̛̱̣͕̌�ϳ̌ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϱͲϵϮͲϱϯ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʸ̡̱̙̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ʯ̡̛̣̦̖͕̌̽�ʻ̨̏̌́�̶̛̱̣͕̌�ϮϮ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϲͲϵϱͲϭϴ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̛̖̬̙̦̭̌́̚�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϳϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̡̛̱̙̭̜�̬Ͳ̦͕�̨̪̭͘�̛̥͘�
ʪ̡̨̨̛̖̬̙̦̭͕̐̚�̱̣͘�ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϲ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϱͲϬϰͲϴϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̨̡̬̖̣̭̍̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϳϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̨̡̪̭̖̣�ˁ̡̨̨̬̖̣̍̏ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϱͲϴϯͲϯϰ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�ʺʥΗ�˔̥Ͳ˃̨̡̖̭̭̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
ϭϴϴϮϰϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̖̬̖̦̔̏́�˔̥Ͳ˃̨̨̖̭̏� нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϳͲϴϮͲϰϳ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀ̡̖̯̦̭̀̽̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϴϮϴϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̖̬̖̦̔̏́�ˀ̖̯̦̀̽ нϳ�;ϴϭϯϳϮͿ�ϱͲϯϰͲϵϲ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̨̨̡̖̬̯̣̭̏̌́�ʧʥΗ�ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̨̖̬̯̣͕̏�̱̣͘�
ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�ϳ ϲͲϲϳϴͲϰϯϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̬̭̣̌́̚�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϯϬϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�̱̣͘�˄̶̡̨̨̛̬͕̐�
ϭ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϵǦϵϳͲϮϯ͕�нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϮǦϱϭͲϬϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�
ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�̱̣͘�ˈ̵̨̨̣͕̏̌�
ϵ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϯǦϮϯͲϭϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�
̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́

ϭϴϴϯϬϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�̱̣͘�ʯ̨̖̬̖̜̏̏�
̔͘�ϭϭ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϵǦϯϭͲϭϵ͕�нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϵǦϴϴͲϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�
ʧ̨̛̭̪̯̣̦̼̜̌̽�̪̖̬͕͘�ϰ ϴͲ;ϴϭϯͲϳϭͿͲϳϲͲϭϭϵ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˀ̨̨̙̖̭̯̖̦̔̏

ϭϴϴϯϱϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̭͘�ˀ̨̨̙̖̭̯̖̦͕̔̏�
ʥ̨̨̣̹̜̽�̨̡̪̬̭̪̖̯͕�Ϯϲ ϳϴϭϯϳϭϲϮϭϲϴ͕�нϳϴϭϯϳϭϲϮϯϲϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʫ̨̛̛̣̖̯̦̌̏̚

ϭϴϴϯϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̨̡̪̭̖̣�ʫ̨̛̛̣̖̯̦͕̌̏̚�
ʦ̨̡̣̦̌̽̌́̚�̱̣͕͘�ϴ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϳϯͲϲϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʤ̡̦̯̖̣̖̭̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϰϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʧ̸̡̛̛̯̦̭̜̌�̨̬̜̦͕̌��̔͘�
ʿ̨̛̱̥͕̔́̐�̱͕̍ͬ�ϴ̌ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϰϳͲϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʦ̶̨̡̨̡̛̜̭̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̪̣̺̌̔̽�ʺ̛̦̦͕̌̌�ϭϭʥ͕�
̨̨̡̪̭̖̣�ʦ̶̨̡̨̛̜̭̼̏ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϯϮͲϰϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η��
ʶ̨̨̡̬̣̭̍̌̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϮϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̨̨̨̬̣͕̍̌̏�
ˉ̖̦̯̬̣̦̌̽̌́�̱̣͕͘�ϴ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϵϭͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̨̡̛̬̦̭̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϱϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̨̡̨̛̬̦̭̖͕̍�
ˉ̖̦̯̬̣̦̌̽̌́�̱̣͕͘�ϭϲ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϴϱͲϳϰ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʻ̨̨̨̡̭̖̯̭̏̏̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́ ϭϴϴϯϲϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̪̭͘�ʻ̨̼̜̏�ˁ̖̯͕̏�ϰϮʤ ;ϴϭϯϳϭͿ�ϲϴϮͲϬϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̡̖̬̖̭̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϱϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̖̬̔͘�ʺ̨̣̖̌�ʦ̨̖̬̖̏�
ʶ̡̨̛̖̭̖̏�̨̹̭̭̖�̨̥̔�ϰ ;ϴϭϯ�ϳϭͿ�ϱϯͲϱϲϳ͕�ϱϯͲϭϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̨̡̱̭̯̭̔̽̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϱϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̨̡̪̭̘̣�ʿ̨̱̭̯͕̔̽�̱̣͘�
ʯ̸̨̡̨̡̨̨̜̦̭͕̌̏̐�ϯ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϵϯͲϮϭ͕�нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϵϯͲϰϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˁ̡̡̭̖̣̖̭́̽̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́ ϭϴϴϯϱϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̔͘�ˁ̡̨̭̖̣̖͕́̽̏�ϭʤ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϳϮͲϬϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˁ̡̛̱̭̦̦̭̌̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϲϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̨̨̡̪̭̘̣�ˁ̨̛̱̭̦̦͕̌�ϱͲ́�
̛̛̣̦͕́�ϱϰ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϰϱͲϮϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀʥ�ζϭ�̨̪̭͘�
ˁ̡̛̛̖̬̭̜̏

ϭϴϴϯϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�̐͘�̯͘�ˁ̡̛̛̖̬̭̜͕̏�
ʦ̸̨̨̭̯̦̌́�̱̣͕͘�Ϯ͕ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϰǦϰϮͲϰϰ͕�нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϰǦϰϮͲϵϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʥ͘ʶ̨̡̣̪̦̭̌̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϯϰϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̔͘�ʥ̨̛̣̹̖̽�ʶ̨̣̪̦̼͕̌�̹͘�
ʶ̡̨̛̖̭̖͕̏�̔͘ϳϵ ;ϴϭϯϳϭͿ�ϲͲϭϮͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̶̡̜̌̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϯϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�̐͘�̯͘�˃̶̜̼͕̌�ˁ̨̡̖̯̭̏̌́�
̱̣͕͘�ϭϯ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϱǦϮϯͲϮϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʶ̨̨̡̥̥̱̦̬̭̌̏̌́�̨̬̐͘�̪Ͳ̡̌

ϭϴϴϯϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘�ʶ̨̥̥̱̦̬͕̌�̱̣͘�
ˁ̨̛̯̬̯̖̣̖̜͕�ϯ нϳ�ϴϭϮ�ϰϲϬǦϬϰͲϮϵ͕�нϳ�ϴϭϮ�ϰϲϬǦϬϰͲϰϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̬̱̙̦̌́�
̨̡̬̐̌

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪͘�̐͘�̯͘�ʪ̬̱̙̦̌́�ʧ̨̡̬͕̌�̱̣͘�
ʯ̨̨̬̥̼̭̣͕̔̌̏̏̌�ϭ нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϱϰͲϰϰ͕�нϳ�ϴϭϯϳϭ�ϲǦϱϮͲϰϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌

ϭϴϳϭϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̛̛̛̬̹͕�̍Ͳ̬͘�
ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜͕̔�ϲ нϳ�ϴϭϯϲϴ�ϮǦϱϳͲϵϬ͕�нϳ�ϴϭϯϲϴ�ϱǦϯϱͲϴϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̖̯̭̔̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϭϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̐͘ʶ̛̛̛̬̹͕�̨̡̪̬̭̪̖̯�
ʧ̨̖̬̖͕̏�ϯϲ нϳ�;ϴϭϯϲϴͿ�ϱͲϵϯͲϭϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̨̨̱̺̔̐̽
ϭϴϳϭϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̯̐͘͘͘�ʥ̨̨̱̺͕̔̐̽�̱̣͘�
ʥ̨̨̬͕̏̌́�̔͘�ϭ ϴ�;ϴϭϯ�ϲϴͿ�ϳϯ�Ͷ�ϱϳϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̨̨̬̥̔̔Η�ʮ̡̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́ ̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�̹͘�ʸ̡̨̛̖̦̦̬̭̖͕̐̌̔�Ϯϲ ϴ;ϴϭϯ�ϳϴͿϲϳϭϰϳ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̡̖̯̭̔̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϴϴϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�̹͘�
ʸ̡̨̛̖̦̦̬̭̖͕̐̌̔�Ϯϲ̔ ;ϴϴϭϯϳϴͿ�ϯϰͲϬϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̛̬̣̙̭̌̔̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐͘�ʿ̨̡̛̛̬̣̙̭̜͕̌̔�̔͘�Ϯϲ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϲϱͲϰϱϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̣̭̌̏̏̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́
ϭϴϳϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̯̐͘�ʿ̨̨̣͕̌̏̏�̱̣͘�
ʻ̡̖̭͕̏̌́�̔͘�ϳ̌ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϰϳͲϱϮϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
˄̭̯̽Ͳʸ̡̱̙̭̌́�˄ʥ

ϭϴϴϰϳϮ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�
̨̬̜̦͕̌�̨̪̭͘˄̭̯̽Ͳʸ̱͕̐̌�̡̬̯̣̏̌̌�ʸ̖̦̬̼͕̍̌�̨̥̔��ϲϬʤ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϭϯϯϲ



ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̣̦̌�ˇʧʥ˄ʯ�ˉʺˁˋ�ζ�ϯϴ�ˇʺʥʤ�ˀ̨̛̛̭̭
ϭϴϴϱϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̭̦̼̜̏�ʥ̨̬͕�̱̣͘�
ʶ̨̨̨̭̥̦̯͕̌̏̏�ϯ ϴ;ϴϭϯϲϵͿ�ϲͲϲϵͲϬϯ

ʮ̡̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́�ˇʧʥ˄ʯ�ˉʺˁˋ�ζ�ϯϴ�ˇʺʥʤ�ˀ̨̛̛̭̭
ϭϴϴϱϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̭̦̼̜̏�ʥ̨̬͕��̱̣͘�
ʶ̨̨̨̭̥̦̯͕̌̏̏�ϯ ϴ;ϴϭϯϲϵͿ�ϲͲϲϵͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌
ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ ϴ;ϴϭϯϲϰͿϮϱϬϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̨̖̯̭̖�
̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ ϴ;ϴϭϯϲϰͿϮϱϬϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌

ϭϴϳϳϬϬ͕�ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�ˇ̶̛̖̖̬͕̔̌́�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘�ϵ ϴ;ϴϭϯϲϰͿϮϱϬϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̸̡̛̖̙̦̭̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘ʿ̸̖̙͕̏̌�ϮͲ́�ʻ̖̬̖̙̦̌̍̌́�̱̣͕͘�Ϯϰʤ ϴ�;ϴϭϯ�ϲϴͿ�ϳϱͲϭϱϵ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̱̭̦̭̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʶ̡̛̛̛̬̹̭̜�̬Ͳ̦͕�ʶ̨̛̱̭̦�̖̬͕̔͘�̱̣͘�
ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�ϮϬ̌ ϴ�;ϴϭϯ�ϲϴͿ�ϳϲ�Ͳ�ϯϰϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̡̖̭̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̬̹̭̜�̨̬̜̦͕̌�̖̬̖̦̔̏́�
ʿ̸̖͕̏̌�̶̛̱̣̌�ˁ̨̡̖̯͕̏̌́�ϴϱ ϴ�;ϴϭϯ�ϲϴͿ�ϳϮ�Ͳ�ϭϮϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̖̯̭̔̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϰϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̨̨̨̣̭͕̏�̱̣͘�
ʶ̴̨̨̡̬̭̦̣̯̭̌̌́�̔͘ϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̙̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́
ϭϴϴϰϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̨̨̨̣̭̏�̱̣͘�
ˈ̶̡̨̨̛̬̱̭̯̐�̔͘ϳϲ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̶̡̛̖̱̦̐̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϮϯ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʥ̶̡̨̛̖̱̦̖̐�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�ʥ̶̛̖̱̦̼͕̐�
̛̦̖̔̌̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̡̖̭̖̭̔̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϳϳ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʥ̡̨̖̭̖̭̖̔�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̨̪̭͘�ʥ̖̭̖͕̔̌�̛̦̖̔̌̚�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̨̡̣̹̖̬̱̭̽̏̔̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϯϬ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʥ̨̣̹̽̌́�ʦ̬̱͕̔̌�̔͘ϱϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʯ̶̡̛̛̛̥̯̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϮϱ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ʯ̶̛̛̛̥̯̼͕�̛̦̖̔̌̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϬϵ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʰ̡̬̭̏̌̌́̚�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϭϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘ʰ̬͕̏̌̌̚�̔͘ϯ͕�̛̦̖̔̌̚�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̨̨̱̹̖̬̭̌̐�
̡̪̱̦̯͕̌�̨̛̪̥̖̺̖̦́�̨̨̪̖̬̏̐�̯̙̾̌̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̛̣̯̦̭̌̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϬϭ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ʶ̨̛̛̣̯̦͕̌�̔͘�̦͕̍ͬ�̨̛̪̥̖̺̖̦̖�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌�̦̌�
̨̨̯̬̥̏�̯̙̖̾̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̡̛̛̖̬̦̭̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ʶ̡̨̛̛̖̬̦͕�ʶ̶̡̨̡̨̛̱̬̖̏�̹͕͘�̔͘ϳ͕�̛̦̖̔̌̚�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̶̨̡̛̣̪̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϮϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʶ̶̨̡̨̛̣̪̖�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘ʶ̶̨̛̣̪̼͕�̛̦̖̔̌̚�
̨̨̨̨̯̬̐̏̐�̶̖̦̯̬̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̭̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϰϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ˁ̡̨̭̖̌̍�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�ʥ̨̨̣̹̜̽�ˁ̡̭͕̌̍�
̛̦̖̔̌̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̶̨̡̖̣̭̽̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϮϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ˁ̶̨̖̣͕̽�̨̥̔�ϱ͕�̨̛̪̥̖̺̖̦́�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌�̦̌�
̨̪̖̬̥̏�̯̙̖̾̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̶̡̛̛̖̬̪̣̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϭϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
˃̶̡̨̛̛̖̬̪̣̖�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�˃̶̛̛̖̬̪̣̼͕�
̛̦̖̔̌̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌͘ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̨̨̨̡̬̭̭̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϮϬ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
ʧ̶̡̨̛̱̦̖̍̌�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�˃̨̨̨̨̬̭͕̏�̔�̦͕̍ͬ�
̨̛̪̥̖̺̖̦́�ϭͲϭϳ�̦̌�̨̨̯̬̥̏�̯̙̖̾̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϮϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˈ̶̨̡̛̯̼̦̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϰϬ͕ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʶ̶̨̛̣̙̼͕̌�̔͘ϮϮ͕�̨̛̪̥̖̺̖̦̖�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌�̦̌�ϭ�
̯̙̖̾̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϮϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˔̶̨̡̛̣̦̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϰϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ʶ̡̱̬̭͕�̭̯̬͘�ζ�ϭϰ͕�̨̛̪̥̖̺̖̦́�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌�̦̌�Ϯ�
̯̙̖̾̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϯͲϮϯͲϱϮϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�ʶʺʥΗ�ʿ̸̨̡̡̨̛̛̛̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̪͘�ʧ̨̣̙̖̌̏
ϭϴϳϭϮϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʧ̨̣̙̖͕̌̏�̛̦̖̔̌̚�
ϱʻ ϴ;ϴϭϯϲϴͿ�ϵϲͲϳϮϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽʶʽʪ ̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̪̬Ͳ̡̯͘�ʸ̛̯̖̜̦̼̜͕�̔͘ϯϳͲϯϵ нϳ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̥̬̭̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̸̡̣̖̼̖̭̍̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϵϭϳ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�
̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʧ̸̨̣̖̼̖͕̍̏�̱̣͘ʺ̛̬͕̌�̔͘ϰ̌ ϴͲϴϭϯϳϴͲϳϱͲϳϰϵ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̥̬̭̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ϭϴϴϵϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̨̬̜̦͕̌�
ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʿ̨̡̛̬̥̬̭͕�̦̌̍͘ʸ̖̖̖͕̍̔̏̌�
̔͘ϴ�� ϴͲϴϭϯϳϴͲϳϱͲϳϰϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̪̯̐͘͘͘�ˇ̨̨̡̨̘̬̭̖̔̏

ϭϴϳϬϮϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐�ˇ̨̨̡̨̖̬̭̖̔̏�̱̣͘�ˌ̨̭̭̖̜̦̌́�̔͘�ϮϬ�̛̣̯͘�ʤ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̪̯̐͘͘͘�ˇ̨̨̨̨̬̦̭̏

ϭϴϳϬϮϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐�ˇ̨̨̨̨̬̦̭͕̏�̹͘�ʿ̨̡̨̣̭̖̌̏̏�̔͘�ϯϬ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̨̪̭͘�ʸ̨̛̛̭̦Ͳʶ̨̬̪̱̭

ϭϴϳϬϮϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʸ̨̛̛̭̦Ͳʶ̨̪̱̭͕�̱̣͘�ʤ̨̬̦̣͕̽̔̌�̔͘�ϯ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Ηʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̔͘�ʻ̱̬̥̌

ϭϴϳϬϮϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʻ̱̬̥̌�̔͘�ϳ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̨̪̭͘�˃̖̣̥̦̽̌̌

ϭϴϳϬϯϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�˃̖̣̥̦͕̽̌̌�̱̣͘�ʶ̨̨̡̬̭̦̬̭͕̌̍̌́�̔͘�ϱ͕�̛̣̯͘�ʤ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̭͘�ˀ̨̨́̍̏

ϭϴϳϬϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐�ˀ̨̨͕́̍̏�̱̣͘�ʸ̡̛̖̦̦̬̭͕̐̌̔̌́�̔͘ϭͬϭ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̭͘�˃̨̨̬̭̌̌̏

ϭϴϳϬϯϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�˃̨̨̬̭͕̌̌̏�̔͘�ϲ̌ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�ʶ̸̡̛̛̣̦̖̭̌́�ʺ̨̖̙̬̜̦̦̌̌́�ʥ̶̨̛̣̦̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̨̪̭͘�ˁ̶̨̖̣̽

ϭϴϳϬϱϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ˁ̶̨̖̣͕̽�̔͘�ϭϵ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̸̨̨̨̡̛̭̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�̐͘�ʦ̨̼̬̍̐̌

ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̼̬͕̍̐�̪̬Ͳ
̡̯͘ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘ϭϮ ϴ;ϴϭϯϳϴͿϮͲϱϳͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌ͩ�
ʶ̨̡̯̖̣̭̽̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̨̡̛̯̖̣̭̜͕̽�̔͘ϯϲ̌ ϴ;ϴϭϯϳϱͿ�ϲͲϱϴͲϳϳ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̡̨̡̛̖̣̦̭̽̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʺ̡̨̨̛̖̣̦͕̽̏�̱̣͘�ʶ̛̛̣̦̦͕̌̌�ϵ̌ ;ϴϭϯϳϵͿϵϭͲϭϴϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̡̯̬̦̖̦̭̌̔̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʿ̨̨̨̣̖͕̔̏�̱̣͘�ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϭϮ ;ϴϭϯϳϵͿϵϲͲϮϳϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̨̨̡̬̥̭̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʧ̨̨̨̬̥͕̏�̱̣͘�ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϭϮ̐ ;ϴϭϯϳϵͿϵϵͲϰϰϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̵̨̨̡̱̣̭̔̽̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϰϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̵̨̨̱̣̖͕̔̽�̱̣͘�ʽ̡̡̯̬̭͕́̍̽̌́�ϰ ;ϴϭϯϳϵͿϵϬͲϯϮϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̪̖̬̦̖̦̭̌̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̨̪̖̬̦̖͕̌�̱̣͘�ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�ϭϭ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̸̡̛̛̱̬̦̭̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϳϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʺ̸̡̨̛̛̱̬̦̭̖ ;ϴϭϯϳϵͿϲϳͲϭϭϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ʿ̨̡̛̬̖̬̭͕̚�̱̣͘�ʶ̛̛̣̦̦͕̌̌�ʪ͘�ϯϱ ;ϴϭϯϳϵͿϱϭͲϴϴϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʶ̸̡̨̱̦̖̦̖̦̭̜̚�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϴϳϲϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐�ʶ̸̨̱̦̖̦̖͕̚�̱̣͘�ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�Ϯ̌ ;ϴϭϯϳϵͿϵϴͲϯϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̡̨̡̖̬̖̙̭̏̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϰϭϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̡̛̖̬̖̙͕�
̱̣͘ʿ̸̨̖̭̦͕̌́�̱̣͘�ʿ̸̨̖̭̦͕̌́�̔͘�ϱ̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̛̭̖̣̦̦̭̽̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̛̭̖̣̦͕̽́�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘Ϯϱ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̸̨̨̡̣̦̭̌̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϰϯϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ʶ̸̨̨̨̣̦͕̌̏�
̡̥̬͘ʤ̡̨̛̣̖̭̦͕�̔͘ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̨̨̡̯̬̣̙̭̌̌̔̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϰϭϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ˁ̯̬̌̌́�ʸ̨͕̌̔̐̌�
̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϴ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�ʿ̡̨̹̭̜̌�
̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̵̨̨̡̛̣̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̨̭̖̣�
ʿ̹͕̌̌�ˁ̨̡̖̯̭̏̌́�̶̛̱̣͕̌�ϭϲϵ̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̭̖̣̌�˄̡̛̹̌

ϭϴϳϬϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘�˄̡̛̹͕̌�̪̬͘�
ʶ̨̛̬͕̏̌�̔͘�ϮϬϬͲʤ͕�̛̣̯�ʤ͘ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�̶̡̨̛̦̭̱̣̯̽̌́
ϭϴϴϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʿ̨̡̛̬̖̬̭͕̚�
̱̣͘ʶ̛̛̣̦̦̌̌�̔͘ϯϱ ;ϴϭϯϳϵͿϯϲͲϬϱϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ˁ̨̨̡̨̭̦̭̜̏�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϴϳϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̨̨̨̭̦͕̏�̱̣͘�ʯ̖̣̖̦̌́�ʧ̨̡̬͕̌��̡̨̬͘�Ϯ ;ϴϭϯϳϵͿϲϭͲϮϬϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʤ̵̨̡̛̣̖̺̦̭̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ʤ̵̨̛̣̖̺̦͕̏̌�
̱̣͘ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘ϯϯ ϴ;ϴϭϯϲϰͿϮϱϬϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̡̖̜̦̪̣̭̔̽̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̨̨̡̛̥̙̬̭̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϳϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʪ̨̨̨̨̛̥̙̬͕̏�
̪̖̬͘ʻ̨̼̜͕̏�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯϲϰͿϮϱϬϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˉ̖̦̯̬�
̨̺̖̜̍�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�̡̡̛̛̪̬̯̌��̪͘�ʶ̨̛̣̯̱̹

ϭϴϴϲϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ˁ̯̬͕̌̌́�̱̣͘�
ʦ̵̖̬̦͕́́�̔͘ϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η��ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
Ηʥ̱̬̼̐Η�;̡̨̖̯̭̖̔�̨̛̯̖̣̖̦̖̔Ϳ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʥ̱̬̼͕̐�̱̣͘ˌ̨̭̭̖̜̦͕̌́�̔͘ϯ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
Ηʧ̨̨̨̬̣̌̍̏Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʧ̨̨̨̬̣͕̌̍̏�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̔͘Ϯϱϰ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̴̛̭�̸̬̏̌̌�Ηˀ̨̨̨̪̪̣̌̏Η
ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ˀ̨̨̨̪̪̣͕̌̏�̱̣͘ʽ̬̙̦͕̏̌̌́�
̔͘Ϯϴ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̨̖̯̭̖�
̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϭ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʻ̨̨̖̏�̡̨̛̖̯̦͕̔̏́�
̱̣͘ˑ̡̨̛̦̖̬̖̯͕̐̏�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˌ̡̱̥̭̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ʻ̡̨̛̜̭̜̌̚�ˀʥ

ϭϴϳϯϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ˌ̱̥͕�
̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϭ̛͕̣̯̌͘�ʤ ϴ�;ϴϭϯϳϱͿ�ϮͲϲϲͲϭϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�
̶̡̨̛̛̥̖̦̭̜̔�̴̨̡̡̛̛̛̪̬̣̯̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϴϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̐͘ˀ̨̨̛̺̦͕�
̱̣͘ˌ̛̣̦͕̌̌̏̌�̔͘ϰϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̸̨̨̨̡̨̛̭̯̥̯̣̖̭̖̌̐�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ϭϴϴϴϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̐͘͘�ˀ̨̨̛̺̦͕�̱̣͘�
ˁ̨͕̌̔̏̌́�̔͘�Ϯ ϴ�;ϴϭϯϳϴͿ�ϲϬͲϱϲϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʤ̨̛̥̱̣̯̬̍̌́�̨̨̡̪̭̖̣�
ʰ̸̨̛̣̖̽̏

ϭϴϴϴϯϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʰ̸̨̛̣̖͕̽̏�
̱̣͘ˁ̨͕̌̔̏̌́�̔͘ϱ ϴ�;ϴϭϮͿ�ϰϯϯͲϵϲͲϮϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�
̡̡̛̛̪̬̯̌�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̨̡̨̬̭̦̭̖̣̭̖̌̽

ϭϴϴϴϯϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̨̡̨̬̭̦̭̖̣̭̖͕̌̽�
̱̣͘ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘ϱ ϴ�;ϴϭϯϳϴͿ�ϲϭͲϱϰϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�
̡̡̛̛̪̬̯̌�̨̨̡̪̭̖̣�ˁ̨̛̖̥̖̬̖̽̚

ϭϴϴϴϮϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̨̛̖̥̖̬̖͕̽̚�
̱̣͘ʶ̨̯̖̣̦͕̽̌́�̔͘Ϯ ϴ�;ϴϭϯϳϴͿ�ϲϮͲϰϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�
̡̡̛̛̪̬̯̌�̨̨̡̪̭̖̣�ʿ̨̖̍̔̌

ϭϴϴϴϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̨̖͕̍̔̌�̱̣͘ʺ̛̬͕̌�
̔͘ϭ ϴ�;ϴϭϯϳϴͿ�ϲϱͲϯϭϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̨̨̡̖̬̯̣̭̏̌́�ʧʥΗ�ʦ̨̬̭̣̌́̚�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌
ϭϴϴϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̨̖̬̯̣͕̏�̱̣͘�
ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�ϳ ϲͲϲϳϴͲϰϯϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̨̨̡̖̬̯̣̭̏̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�
̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ˁ̨̨̨̖̬̯̣͕̏�̱̣͘ʸ̛̬̦͕̌̌�̔͘ϲ ϲͲϲϳϴͲϰϯϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̨̨̡̖̬̯̣̭̏̌́�ʧʥΗ�ʽ̴̛̭�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌
ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̨̨̨̖̬̯̣͕̏�̡̥͘�ˋ̖̬̦̌́�
̸̡̬̖͕̌�̔͘Ϯϱ ϲͲϲϳϴͲϰϯϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η��
ʥ̨̡̛̛̬̦̦̦̭̜�̸̨̡̱̭̯̌�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌

ϭϴϴϱϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̡̛̛̖̦͕�̱̣͘ʻ̨͕̏̌́�
̔͘ϭϱʦ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̶̡̛̛̦̦̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̭͘�ʦ̶̛̛̦̦̼͕�̱̣͘�ʸ̖̭̦͕̌́�
ϵ нϳ�ϴϭϯϲϱ�ϮǦϮϮͲϯϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̡̛̙̦̭̌̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̭͘�ʦ̶̛̛̦̦̼͕�̱̣͘�ʸ̖̭̦͕̌́�
ϵ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿ�ϰϭͲϰϰϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̡̦̖̭̖̦̭̌́̚�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̯̐�ʦ̨̦̖̭̖̦̖͕̽̚�̱̣͘�
ʽ̡̨̦̖̙̭̜�̴̨̛̛̛̣̯̣͕�ϯϴ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿ�ϰϮͲϬϱϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʻ̡̨̡̛̣̭̽̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϳϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�̪̯̐�ʻ̡̨̡̛̛̣̭̜͕̽�̱̣͘�
ʸ̶̨̛̛̭̼̦̜͕�ϭϴ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿ�ϳϯͲϳϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̥̬̭̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̡̛̖̯̭̜̔�̡̛̦̖̯̌̍
ϭϴϴϵϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʿ̨̡̛̬̥̬̭͕�
̦̌̍͘ʸ̖̖̖͕̍̔̏̌�̔͘ϴ�� ϴͲϴϭϯϳϴͲϳϱͲϳϰϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̥̬̭̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̸̡̣̖̼̖̭̍̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�̡̛̖̯̭̜̔�̡̛̦̖̯̌̍

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʧ̸̨̣̖̼̖͕̍̏�
̱̣͘ʽ̴̶̡̛̖̬̭͕̌́�̔͘ϵ ϴͲϴϭϯͲϳϴͲϳϳϰϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�
̸̬̖̜̏̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ζϭ�ʧ̸̡̨̛̯̦̭̜̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʧ̸̛̯̦͕̌̌�
̱̣͘ʥ̖̣̖͕́̏̌�̔͘ϯϵ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϱϭϬϲϬ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�
̸̬̖̜̏̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ζϰ�ʧ̸̡̨̛̯̦̭̜̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϯϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʧ̸̛̯̦͕̌̌�
̱̣͘ˈ̵̨̨̣͕̏̌�̔͘ϵ͕͕̌�̡͘ϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϯϴϲϯϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̸̨̡̡̨̛̛̛̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�Ηʤ̨̨̬̬̥̾̔Η

ϭϴϴϯϬϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʧ̸̛̯̦͕̌̌�
̍͘ʤ̨̨̛̯̬͕̏̌̏�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϳϴϰϯϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʸ̡̡̛̱̹̖̜̌̏�̡̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ʤ̡̨̦̯̖̣̖̭̜̏�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϮϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʸ̡̛̱̹͕̌�
̱̣͘ʰ̨̡̙̬̭͕̌́�̔͘ϴ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϲϰϱϮϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�
̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�Ηʻ̨̼̜̏�˄̸̵̨̚Η�ʦ̶̨̡̨̡̨̛̜̭̜̏�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʻ̨̼̜̏�˄̸̵̨͕̚�
̪̣͘˄̨̭͕̏̌�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯͿϳϭϲϯϰϯϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̛̛̱̜̦̭̜̔�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ʶ̨̡̨̛̬̦̭̜̍�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϮϳ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʦ̸̨̡̨̡̨̼̭̣̖̜͕̀̏�
̪̬Ͳ̡̯͘ʥ̨̨̣̹̜͕̽�̔͘ϯϳ ϴ;ϴϭϯͿϳϭϱϴϳϭϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
˃̨̨̡̛̖̬̣̭̜̏̏�̡̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ʿ̨̡̨̱̭̯̭̜̔̽�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϱϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘˃̨̨̨̖̬̣͕̏̏�
̱̣͘ʸ̡̛̖̦̦̬̭͕̐̌̔̌́�̔͘ϭϬ ϴ;ϴϭϯͿϳϭϲϲϯϴϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�
̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�Ηʶ̨̡̛̬̭̦̬̖̜̭̜̌̐̏̌̔Η�ʿ̨̡̨̱̭̯̭̜̔̽�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϱϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʰ̨̡̦̏̌̏̌�
;ʿ̨̡̨̱̭̯̭̖̔̽�̭̪ͬͿ͕�̱̣͘ʸ̖̭̦͕̌́�̔͘ϵ ϴ;ϴϭϯͿϳϭϱϵϮϮϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̨̡̛̯̭̜̌̏�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ˀ̨̡̨̙̖̭̯̖̦̭̜̔̏�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�
̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϴϯϯϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̨̯͕̌̏�
̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�̔͘Ϯϭ ϴ;ϴϭϯͿϳϭϱϰϯϯϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�
̸̬̖̜̏̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ʶ̨̨̡̨̥̥̱̦̬̭̜̌̏�̨̨̡̨̬̭̜̐̔�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϯϮϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʶ̨̥̥̱̦̬͕̌�
̱̣͘ʶ̱̬̣̖͕̌̏̌�̔͘ϭϳ ϴ;ϴϭϮͿϰϲϬϯϲϮϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̨̨̡̨̛̬̯̯̱̖̬̱̣̖̦̖̏̍̚�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ʧ̸̡̨̛̯̦̭̜̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʧ̸̛̯̦͕̌̌�
̱̣͘ʧ̨̡̨̨̬͕̽̐�̔͘ϮϮ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϮϭϭϮϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�ʦ̶̡̨̛̼̬̜�̨̨̬̜̦̦̜̌�̶̨̛̣̦̼̍̽

ϭϴϴϬϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̐͘ʦ̶̛̼̬͕̌�̪̬Ͳ
̡̯͘ʿ̨̡̛̣̭̜͕̌̏̏�̔͘ϲͬϱϬ͕�̛̣̯͘ʤ ϴ;ϴϭϯͿ�ϰϵϳϱϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̴̛̭�
̸̬̏̌̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̨̡̭̖̣̙̭͕̏�̱̣͘�ʦ̵̖̬̦́́�
̔͘͘�ϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦�ʥ̨̡̨̨̡̨̛̭̯̬̭̜̐�ʺʥ

ϭϴϳϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭͕̐�̱̣͘�
ʽ̡̡̯̬̭͕́̍̽̌́�̔͘ϭ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲϲͲϮͲϭϯͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�
̸̬̖̜̏̌�̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�ζϱ�ʧ̸̡̨̛̯̦̭̜̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�̱̣͘�
ˀ̨̡̛̺̦̭͕̌́�ϭϱ̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϭϯϱϵϵϭ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
̪͘�ʶ̨̨̦̬̯̖̔̌̽̏

ϭϴϴϵϬϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̨̬̜̦͕̌�
̨̪̭͘�ʶ̨̨̦̬̯̖͕̔̌̽̏�̔͘�̦͕̍ͬ�̛̣̯͘�ʤ͕�̌ϭ͕̌Ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
̪͘�ˁ̨̖̣̖̦̖̏̚

ϭϴϴϴϬϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̨̖̣̖̦̖͕̏̚�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘ϭϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
̪͘�ʶ̬̭̦̌̌́�ʪ̨̛̣̦̌

ϭϴϴϴϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̬̭̦̌̌́�ʪ̨̛̣̦͕̌�
̱̣͘ˁ̨̨̭̦͕̏̌́�̔͘ϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̨̖̯̭̖�
̸̨̨̨̡̨̛̭̯̥̯̣̖̭̖̌̐�̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̼̬͕̍̐�
̹͘ʿ̨̡̨̛̬̥̬̭̖͕�̔͘ϯϮ�̨̪̥͘ϮϰͲϯϯ ϴ;ϴϭϯϳϴͿϮͲϱϳͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʫ̴̨̡̨̛̥̭̜̏�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϳϲϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̯̐͘ʫ̴̨̡̛̛̥̭̜͕̏�
̱̣͘ˁ̖̦̦͕̌́�̔͘ϭϭ ϴ;ϴϭϯͿϲϲͲϱͲϭϭͲϴϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦�ʿ̡̡̨̛̣̖̭̜̌̏�ʧʥ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʿ̡̨̛̣̖͕̌̏�̱̣͘�ʯ̨̡̭͕̌̏̔̌́�
̔͘ϭϬ ϴ;ϴϭϯͿϲϲͲϰͲϲϲͲϬϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʯ̨̡̨̬̖̭̜̌̍̽̏�̸̨̬̖̦̜̏̌̍�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ϭϴϳϲϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʯ̨̬̖͕̌̍̽�̱̣͘�
ʶ̣̱̦͕̍̌́�̔͘ϭϱʤ ϴ;ϴϭϯͿϲϲͲϮͲϭϯͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̸̬̖̦̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�
̪͘ʸ̨̨̡̛̖̭̬̭̜̐

ϭϴϴϵϲϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐͘�ʸ̨̨̡̛̖̭̬̭̜͕̐�̱̣͘�˃̬̱͕̔̌�̔͘ϳ ϴ;ϴϭϯϳϴͿϰϳͲϬϴϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�̐͘�
ʶ̨̨̡̥̖̦̦̬̭̌̐

ϭϴϴϵϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ʶ̨̨̡̥̖̦̦̬̭͕̌̐�ʸ̡̨̛̖̦̦̬̭̖̐̌̔�̨̹̭̭̖͕�̔͘ϭϭϳ ϴ;ϴϭϯϳϴͿϰϵͲϯϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̛̯̖̣̖̦̖̔�̸̬̖̜̏̌�
̨̺̖̜̍�̡̡̛̛̪̬̯̌�̐͘�ʦ̨̼̬̍̐

ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʦ̨̼̬͕̍̐�
ʿ̨̡̨̛̬̥̬̭̖��̨̹̭̭̖�̔͘ϯϲ ϴ;ϴϭϯͿϳϴͲϲϳͲϬϬϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘ʦ̨̨̦̌̐̌̏

ϭϴϴϲϳϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ʦ̨̨̦͕̌̐̌̏�
̱̣͘ˇ̡̛̦̭͕̌́�̔͘ϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̸̏͘�ϮϴϬϯϲ

ϭϴϴϲϳϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ʦ̨̨̦͕̌̐̌̏�̖̍̚�
̶̛̱̣̼͕�̔͘ϭϭ͕�̡̏͘ϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘�ʧ̨̛̬̦̖̍ ϭϴϴϲϳϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ʧ̨̛̬̦̖͕̍�̔͘ϭϱ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̪͘�ʦ̨̡̨̨̖̜̏ ϭϴϴϲϴϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʦ̨̡̨̨̖̜͕̏�̔͘ϭϱ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘ʶ̡̥̖̦̌̌ ϭϴϴϲϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ʶ̡̥̖̦͕̌̌�̔͘Ϯϴʤ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̪͘�ʻ̨̏̌́�ʿ̨̱̭̯̹̽ ϭϴϴϲϴϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ˈ̨̪̌Ͳʽ̖͕�̔͘ϳ�̡̏͘ϭϵ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̡̭̖̣̙̭̏̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̪͘�˄̨̨̣̐̏ ϭϴϴϲϳϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�˄̨̨̣͕̐̏�̔͘�̭̯̬͘�ϰϭ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘ʿ̨̛̐

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̨̛͕̐�̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϯϱ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘ʥ̨̛̦̌̍

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̛̦͕̌̍�̹͘ʺ̨̡̨̡̨̭̭̖͕̏�
̔͘ϲϯ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̭̦̖̦̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̔͘ˀ̴̨̡̨̨̛̛̦̦̌̔̏

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˀ̴̨̡̨̨̛̛̦̦͕̌̔̏�
̱̣͘ʮ̨̨̨̖̣̖̦̬̙̦͕̔̌́̚�̔͘ϮϬ ;ϴϭϯϲϭͿ�Ϯϵϵϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀ̡̛̖̣̭̜̽�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ˀ̖̣͕̽�̔͘ϰ�̡̏͘ϭϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϳϭͲϰͲϰϳ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̶̡̛̛̖̬̖̜�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̸̶̛̖̬̖̼͕�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘ϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̵̶̡̛̖̖̦̖̜�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̵̶̖̖̦̖͕�̱̣͘ʿ̨̡̛̦̖̬̭͕̌́�
̔͘Ϯϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̨̨̡̨̡̛̬̹̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘˃̸̨̨̡̨̛̛̬̹͕̏�
̪̖̬͘˃̨̨̬̼̜͕̐̏�̔͘ϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̨̨̡̪̬̭̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ϭϴϴϱϮϱ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʸ̨̨̨̨̡̛̥̦̭̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̔͘�ʶ̨̨̪̬̖͕̽�̔͘ϳ ;ϴͲϴϭϯͲϳϲͿ�ϱϬͲϳϯϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽʶʽʪ�ˉʤʽʿ�ʶ̨̨̡̛̱̥̣̭̜̽̏̚
ϭϴϴϲϲϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�
̨̬̜̦͕̌�̪̐͘͘�ʶ̨̨̡̛̱̥̣̭̜͕̽̏̚�̱̣͘�ʯ̨̖̬̦͕̌̌́̚�̨̥̔�Ϯ ϴ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ

ˉʤʽʿ�ʸʽʶʽʪ�̏�̐͘�˃̵̛̛̦̏
ϭϴϳϱϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̵̡̛̛̛̦̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�ʺ̡̬̭͕̌̌�̨̥̔�ϲϲ ϴ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ

ˉʤʽʿ�ʸʽʶʽʪ�̏�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�ʧʥ˄ʯ�ʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�
̸̡̡̛̛̛̣̦̖̭̜�̸̨̡̨̨̡̛̛̦̣̖̭̜̐�̛̭̪̦̭̖̬̔̌

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�
̶̛̛̥̱̦̪̣̦̼̜̌̽�̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�̱̣͘�ʦ̨̨̡̨̨̬̭͕̏̐�
̨̥̔�ϮϬ ϴ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̥̬̭̌́�̨̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʫ̨̡̛̛̬̥̣̭̜̏�
̴̡̛̖̣̹̖̬̭̜̽̔�̡̬̪̱̦̯̔̌̏̚

ϭϴϴϵϭϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʫ̨̨̛̬̥̣͕̏�
̱̣͘ˇ̡̛̱̣̯̱̬̦͕̽̌́̚�̸̱͘�ϴ͕̌�̦̔̍ͬ͘ ϴͲϴϭϯͲϳϴͲϳϴϭϯϯ

ʧʶ˄ʯ��Ηʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�̨̨̡̛̪̬̯̯̱̖̬̱̣̖̦̼̜̏̍̚�̛̭̪̦̭̖̬̔̌Η ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘ϮϬ
ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʽ̣̭̯̦̍̌̌́�̡̯̱̖̬̱̣̖̦̍̌́̚�̶̨̛̣̦̍̽̌�̏�̨̨̬̖̐̔�ʦ̨̼̬̖̍̐Η�
ʤ̨̨̥̱̣̯̬̦̍̌Ͳ̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔ ΀Eh>>΁
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʿ̡̨̛̛̬̖̯̦̦̭̖̏

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̡̨̛̛̬̖̯̦̦̭̖͕̏�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘Ϯϱ�ʤ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʿ̨̣̦̼́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̨̣̦̼͕́�̹͘ʦ̨̡̨̼̬̭̖͕̍̐�
̔͘ϴϴ̌

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̸̡̨̛̖̬̪̖̯̖̭̖̌̏�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϮ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̱̣͘ʽ̨̨̬̦̦͕̍̌́�
̔͘ϭϬ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̸̡̨̛̖̬̪̖̯̖̭̖̌̏�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϯ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̪̬Ͳ̡̯͘ʤ̨̨̛̯̬̏̌̏�
ʥ̡̛̛̣̯͕̌�̔͘ϭϯ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̡̨̛̛̖̯̬̖̭̖̔̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϭ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʻ̨̨̖̏�ʪ̡̨̛̖̯̦͕̏́�
̱̣͘ˑ̡̨̛̦̖̬̖̯͕̐̏�̔͘ϰ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̡̨̛̛̖̯̬̖̭̖̔̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϮ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̱̣͘ʽ̨̨̬̦̦͕̍̌́�
̔͘ϭϬ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̡̨̛̛̖̯̬̖̭̖̔̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϯ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̪̬Ͳ̡̯͘ʤ̨̨̛̯̬̏̌̏�
ʥ̡̛̛̣̯͕̌�̔͘ϭϯ ϴ;ϴϭϯϳϬͿϰϯϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η��
ʽ̨̡̛̪̣̖̭̜̽̏�ˇʤʿ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʽ̨̪̣̖͕̽�̔͘ϯϵ�̛̣̯͘ʤ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϮϰϰϳ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η��
ʿ̨̡̛̱̭̯̥̖̬̙̭̜�ˇʤʿ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̣̹̽̌́�ʿ̨̱̭̯̥̖̬̙͕̌�
̱̣͘ʽ̨̡̨̨̣̖̦̭͕̍̐�̔͘ϲϮ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϰϰϮϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘�ʻ͘�ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌Η�
ˇ̡̛̛̣̣̖̖̭̜̌̏�ˇʤʿ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ˇ̨̛̣̣̖̖͕̌̏�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̦̔̍ͬ͘ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϲϰϳϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̨̖̯̭̖�
̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϰ�̨̪̣Ͳ̡̛�Ηʻ̨̨̖̏�ʪ̡̨̛̖̯̦̏́Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̍Ͳ
̬͘ʦ̶̨̨̨̡̛̬̦̭̜͕̏�̔͘ϭϳ ϯϴϯͲϱϵͲϵϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̡̖̯̭̔̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�
̛̪̖̯̬̔̌̌�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�ˁ̨̡̛̖̯̭̜̏

ϭϴϴϵϭϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̐͘�ˁ̨̡̛̖̯̭̜͕̏�̱̣͘�
ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�ϭ ;ϴϴϭϯϳϴͿ�ϯϰͲϬϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̡̖̯̭̔̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�
̛̪̖̯̬̔̌̌�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̪͘ʶ̨̨̦̬̯̖̔̌̽̏

ϭϴϴϵϬϴ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʶ̨̨̦̬̯̖͕̔̌̽̏�̱̣͘�
ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϭ ;ϴϴϭϯϳϴͿ�ϯϰͲϬϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̡̼̬̭̍̐̌́�̡̖̯̭̔̌́�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�
̛̪̖̯̬̔̌̌�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̪͘ˁ̨̖̣̖̦̖̏̚

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ˁ̨̖̣̖̦̖͕̏̚�̱̣͘�
ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϭϵ ;ϴϴϭϯϳϴͿ�ϯϰͲϬϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʽ̡̨̯̬̦̖̦̭̜̌̔�ʧʥ

ϭϴϳϯϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʽ̨̯̬̦̖͕̌̔�̱̣͘�
ʯ̨̡̭͕̌̏̔̌́�ϭϮ ϴ�;ϴϭϯϲϮͿ�ϲϴͲϰϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘ʻ͘˓̸̡̨̖̦̔Η�
ˁ̸̨̨̨̡̛̯̥̯̣̖̭̌̐̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌ ϭϵϴϰϭϮ͕�̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̱̣͘�ʺ̵̨̡̛̜̣̭͕̌̏̌́�Ϯ̌

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�ͨʶ̡̛̛̦̭̖̪̪̭̐̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʿ͘ʻ͘ʿ̵̨̨̨̬̬̏̌ͩ�
ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌�̵̛̛̪̭̯̬̌̌Ͳ̡̨̨̦̬̣̌̐̌�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϰϴϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪͕̐�̱̣͘�
ʦ̨̨̡̨̨̬̭͕̏̐�ϮϬ̖ ϴͲ;ϴϭϯϳϱͿͲϲϱϳϮϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̴̛̭�̸̬̏̌̌�Ηʤ̨̨̛̯̬̏̌̏�
ʥ̡̛̛̣̯̌ΗΗ͕

ϭϴϴϲϲϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘�ʺ̨̛̱̬̦͕�̪̬Ͳ̡̯͘�
ʤ̨̨̛̯̬̏̌̏�ʥ̡̛̛̣̯͕̌�ϭϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̡̛̛̬̹̭̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�
ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʶ̛̛̛̬̹͕�̍Ͳ̬͘ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜͕̔�
̔͘ϲ нϳ�ϴϭϯϲϴ�ϮǦϱϳͲϵϬ͕�нϳ�ϴϭϯϲϴ�ϱǦϯϱͲϴϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʧ̸̡̛̯̦̭̌̌́�̸̡̡̛̛̣̦̖̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�
̴̶̡̨̛̛̛̦̖̦̭̯̌�̣̔́�̵̨̣̦̼̍̽�̭�ʦʰˋͲ̴̶̡̛̛̦̖̖̜

ϭϴϴϯϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʧ̸̛̯̦͕̌̌�̱̣͘�
ˀ̨̡̛̺̦̭͕̌́�ϭϱ̌�̡̨̬̪͘ϲ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘ʻ͘˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌Ͳ̴̶̡̨̛̛̛̦̖̦̭̯̌

ϭϵϴϰϭϮ͕�̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̐͘�ʸ̨̨̨̨̥̦̭͕̏�̱̣͘�
ʫ̡̛̣̖̦̦̭͕̌́�ϭϯ�̛̣̯�ʰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʶ̨̡̛̬̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀ̨̡̨̖̦̯̖̦̖̐̏�̨̛̯̖̣̖̦̖̔
ϭϴϳϯϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�͕ϯ͕�̛̣̯͘�ʪ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϰϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʦ̨̨̨̨̣̭͕̏�̱̣͘�
ˈ̶̡̨̨̛̬̱̭̯͕̐�ϳϲ ϴ;ϴϭϯϳϯͿϮͲϯϱͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̸̬̏̌̌Ͳ̛̪̖̯̬̔̌̌�
̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦�˃̸̨̡̨̣̥̖̭̜̌̏�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̐͘˃̸̨̨̣̥̖͕̌̏�̱̣͘˃̸̨̣̥̖͕̌̏̌�
̔͘ϲ�̡̏͘�ϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʤ̡̛̦̬̖̖̭̜̔̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�˃̵̡̛̛̛̦̭̜̏�̶̛̛̥̱̦̪̣̦̼̜̌̽�
̨̬̜̦͕̌�ʺ̡̨̖̣̖̖̙̭̖̐�̡̨̭̖̣̭̖̽�̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̔͘�
ʺ̡̖̣̖̖̙̭̐̌́�ʧ̨̡̬͕̌�̨̥̔�ϭϮʤ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϴϭϳϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʥ̨̡̛̖̬̖̭̜̏̚�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʥ̨̡̛̖̬̘͕̏̚�̱̣͘�ʸ̖̭̦͕̌́�
̔͘Ϯ̍ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϰϮϭϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʥ̨̡̛̬̭̜�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̬͕�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�̔͘ϯϰ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϲϯϬϰ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʧ̨̡̛̬̭̜�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʧ̨̡̬͕̌�̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϭϴ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϵϯϰϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʫ̨̨̡̛̛̬̖̥̦̬̭̜̐�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʫ̛̬̖̥̦̌�ʧ̨̬͕̌�̱̣͘�
ʻ̨̬̦̌̔̌́ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϱϱϭϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʰ̡̛̛̣̦̭̜̽�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˉ̨̼̣̖͕̏̏�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�̔͘ϱϮ̌ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϳϮϬϮ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʰ̡̨̡̛̭̭̜̌̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʰ̡̨̨̭̌̏�;ʶ̨̡̨̡̨̭̭̖̽̏�
̭̪ͬͿ͕�̱̣͘ʿ̨̨̡̭̪̖̣̭͕̏̌́�̔͘Ϯϱ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϯϭϬϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʶ̨̡̨̡̛̭̭̜̽̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̨̡̨̨̭͕̽̏�̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϰϲ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϯϭϴϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʶ̡̛̬̭̭̜̌̌̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̬̭͕̌̌̏̌�̱̣͘ʦ̨̡̣̦͕̌̽̌́̚�
̔͘ϱ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϴϭϭϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʸ̨̨̡̛̛̪̦̬̭̜̐�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʸ̛̪̦̌́�ʧ̨̡̬͕̌�
̱̣͘ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘ϱ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϳϯϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʺ̵̡̛̛̣̖̭̜̌̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʧ̡̨̨̦͕̌̽̏�
̪̖̬͘ʥ̸̨̛̛̣̯̖̦̼̜͕̍�̔͘ϰʤ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϭϮϲϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʿ̨̡̛̹̖̬̭̜̌̚�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̨̨̹̖̬͕̌̚�̡̥̬͘ʧ̨̨̡̨̬̭̜͕̔�
̔͘ϭϯ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϰϲϮϮ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ˁ̡̡̛̬̭̜̌�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̡̬͕̌̌�̱̣͘ʸ̖̭̦͕̌́�̔͘ϴ ϴ;ϴϭϯϲϳͿϵϵϬϬϭ�̨̔̍͘�ϯϭϮϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʤ̡̡̛̣̖̭̖̖̭̜̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̸̨̛̛̬̖̦͕̍�
̱̣͘ʤ̡̡̣̖̭̖̖̭͕̏̌́�̔͘Ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʧ̡̛̛̛̬̦̭̜̐�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʧ̨̛̛̬̦͕̐�̱̣͘˃̵̛̬̱̺̭͕̔́́�
̔͘Ϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʿ̡̛̛̣̦̭̜́̽�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʤ̨̡̨̨̛̦̬̦̦͕̔̏�
̱̣͘ʪ̶̨̨̨̬̣̖͕̍̏̽̏�̔͘ϴ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�ˉ̖̦̯̬�ˁʿʰʪ�ʿ̸̨̡̡̨̛̛̛̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔ ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̶̛̱̣̌�ʺ̛̬̌�ϭϲ͕�ϮͲ̨̜�̯̙̾̌͘ нϳ�;ϴϭϮͿ�ϰϱϲͲϬϴͲϲϮ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̸̡̨̛̖̬̪̖̯̖̭̖̌̏�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ζϰ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘͘ʺ̨̛̱̬̦͕�̍Ͳ
̬͘ʦ̶̨̨̨̡̛̬̦̭̜͕̏�̔͘ϭϳ ϯϴϯͲϱϵͲϵϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̨̡̨̛̛̬̣̣̭̖̏

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̨̡̨̛̛̬̣̣̭̖͕̏�
̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϯϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʸ̡̨̛̖̦̦̭̖

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʸ̡̨̛̖̦̦̭̖͕�̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�
̔͘Ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʿ̨̱̹̦̖

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̨̱̹̦̖͕�̱̣͘ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�
̔͘ϭϬ̌

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʿ̸̨̨̖̭̦̖

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̸̨̨̖̭̦̖͕�̱̣͘ϱϬ�̣̖̯�
ʽ̡̯̬͕́̍́�̦̔̍ͬ͘

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̶̨̨̨̛̬̼̦̍

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̶̨̨̨̛̬̼̦͕̍�
̱̣͘ˁ̛̬̖̦̖͕̏̌́�̔͘Ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʧ̨̡̨̡̨̬̭̖̽̏

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʧ̨̡̨̡̨̬̭̖͕̽̏�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘Ϯϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̨̨̡̪̭̖̣�ʶ̸̨̛̛̬̪̦̖

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̸̨̛̛̬̪̦̖͕�
̱̣͘˓̛̣̖̜̦͕̍̌́�̔͘ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇʤʿ�̨̪̭͘�ʶ̨̨̛̣̥̏
ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̨̨̛̣̥͕̏�̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇʤʿ�̨̪̭͘�ʿ̨̨̨̬̦̖̔̐
ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̨̨̨̬̦̖͕̔̐�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘Ϯϭ

ʧʶ˄ʯ�ʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�̵̸̨̨̨̡̛̛̛̪̭̦̖̬̣̖̭̜̏̐�̛̭̪̦̭̖̬̔̌�
ʽ̸̨̡̡̛̛̛̛̺̖̪̣̣̦̖̭̜̍�̶̡̛̛̛̥̖̦̭̜̔�̨̪̖̬̭̦̣̌ ϭϵϭϬϰϬ͕�̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̪̬Ͳ̡̯͘�ʸ̨̡̛̛̭̜͕̐̏�ϰϰʥ ϴ;ϴϭϮͿ�ϱϳϱͲϳϵͲϵϳ
ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̐͘�˃̵̛̛̦̏̌

ϭϴϳϱϱϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�ϲϮ ϴ;ϴϭϯͿϲϳϳϬͲϳϮϳ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̵̨̨̡̛̣̭̜̏̏�̡̨̖̯̭̔Ͳ
̨̨̡̨̪̬̭̯̼̜̔̏�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̨̨̬̐̔�ʦ̵̨̨̣͕̏�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘�ϭϵ�ʤ ϴ�;ϴϭϯϲϯͿ�ϳϴϵϳϮ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̨̨̡̪̬̙̭̔̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̶̶̡̛̛̛̦̏̌̌�
̨̯��ŽǀŝĚͲϭϵ

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʿ̨̨̨̪̬̙̖͕̔̽�̱̣͘ʰ̡̨̭͕̌̏̌�
�̔͘Ϯϰ�̛̣ ̯͘ʤ ϴͲϵϮϭͲϰϯϬͲϯϯͲϮϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˀ̨̡̛̺̦̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̛̦̖̯̌̍�̴̶̡̨̛̛̛̦̖̦̭̯̌�
̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ϭϴϴϴϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪̐͘�ˀ̨̨̛̺̦͕�̱̣͘�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�ϯϳ ϴ;ϴϭϯͿ�ϳϴͲϲϰͲϳϴϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�
̡̛̦̖̯̌̍�ʻ̨̨̨̡̨̣̙̭̜̏̌̔�̨̨̡̨̬̭̜̐̔�̶̨̛̣̦̼̍̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʻ̨̏̌́�ʸ̨͕̌̔̐̌�
̡̥̬͘˓̙̦̼̜͕�̔͘Ϯϰ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�
̡̛̦̖̯̌̍�ˁ̨̨̡̨̯̬̣̙̭̜̌̌̔�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ˁ̯̬̌̌́�ʸ̨͕̌̔̐̌�
̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϴ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�
̡̛̦̖̯̌̍�ʿ̡̨̹̭̜̌�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̭͘ʿ̹͕̌̌�̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϭϲϵ�
̌ ϴ;ϴϭϯͿ�ϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̵̨̨̡̣̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�
̡̛̦̖̯̌̍�ˁ̨̡̨̭̭̯̬̜̭̜́̽�̨̨̬̜̦̦̜̌�̶̨̛̣̦̼̍̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ˁ̨̭̭̯̬̜͕́̽�̱̣͘ʥ̡̨̛̱̥̙̦͕̌̏�
̔͘ϯϳ̌ ϴ;ϴϭϯͿϲϯͲϲͲϭϬͲϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̶̡̛̖̱̦̐̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϮϯ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̶̛̖̱̦̼͕̐�͕�
̛̦̖̔̔̌͘̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϱϭͲϭϯϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽʶʽʪ�ˉʤʽʿ�ʦ̨̼̬̍̐
ϭϴϴϴϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍�ʦ̨̡̛̼̬̭̜̍̐�̬Ͳ̦͕�ʦ̨̼̬̍̐�
͕̐�ʰ̡̛̣̦̭̽̌́�̱̣͕�̨̥̔�ζ�ϴ нϳ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽʶʽʪ�ˉʤʽʿ�ʧ̸̛̯̦̌̌
ϭϴϴϯϬϰ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍�ʧ̸̡̛̛̯̦̭̜̌�̬Ͳ̦͕�ʧ̸̛̯̦̌̌�
͕̐�˄̶̡̨̨̛̬̐�̱̣͕�̨̥̔�ζ�ϭ нϳ;ϴϭϮͿϯϯϱͲϮϯͲϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̶̨̡̖̣̭̽̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϮϮ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̶̨̖̣͕̽�
̱̣͘ʿ̨̨̛̬̬̙̦͕̔̌́�̦̔̍͘͘ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϱϮͲϮϰϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̭̌̍̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϰϰ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʥ̨̨̣̹̜̽�ˁ̡̭͕̌̍�
̱̣͘ʥ̨̣̯̦͕̌̐̔̌̌́�̦̔̍͘͘ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϲϰͲϯϮϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̛̣̯̦̭̌̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϬϭ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̨̛̛̣̯̦͕̌�
̱̣͘ʸ̨̱͕̐̏̌́�̦̔̍͘͘ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϳϭͲϭϱϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʥ̡̖̭̖̭̔̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϰϳ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʥ̖̭̖͕̔̌�
̱̣͘ʥ̡̖̭̖̭͕̔̌́�̦̔̍͘͘ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϲϯͲϯϰϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʰ̡̬̭̏̌̌́̚�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϭϰ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʰ̬͕̏̌̌̚�̪̖̬͘ˁ̯̬̌̌́�
ʰ̬͕̏̌̌̚�̔͘ϯ ϴ;ϵϭϭͿϴϮͲϬϭͲϳϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̡̛̛̖̬̦̭̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϬϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̡̨̛̛̖̬̦͕�
̹͘ʶ̶̡̨̡̨̛̱̬̖͕̏�̔͘ϳ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϱϳͲϮϴϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̡̛̛̖̬̦̭̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϬϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̡̨̛̛̖̬̦͕�
̹͘ʶ̶̡̨̡̨̛̱̬̖͕̏�̔͘ϳ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϱϳͲϮϴϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʯ̶̡̛̛̛̥̯̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�
̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϮϱ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʯ̶̛̛̛̥̯̼͕�͕�
̛̦̖̔̔̌͘̚�̨̛̛̥̱̣̯̬̌̍̌ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϱϯͲϳϮϱ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʮ̡̖̦̭̌́�ʶ̶̨̛̦̭̱̣̯̽̌́�
ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϭϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̨̨̨̣̭͕̏�
̱̣͘ˈ̶̡̨̨̛̬̱̭̯͕̐�̔͘ϳϲ�̛̣̯͘ʮ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϮϰͲϵϴϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʦ̨̨̨̡̣̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̡̖̯̭̌́�̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̌�
ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϭϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ʦ̨̨̨̨̣̭͕̏�
̱̣͘ʶ̴̨̨̡̬̭̦̣̯̭͕̌̌́�̔͘ϭ ϴ;ϴϭϯͿϳϯͲϮϭͲϬϬϯ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̸̡̛̛̯̦̭̜̌�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌

ϭϴϴϯϬϲ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�ʧ̸̡̛̛̯̦̭̜̌�̨̬̜̦̌�̐͘�
ʧ̸̛̯̦̌̌�̱̣͘�ˈ̵̨̨̣͕̏̌�̔͘ϵ͕̌�̡̨̬͘ϭ ϴ;ϴϭϯϳϭͿϯϵͲϮϯϵ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌

ϭϴϴϰϴϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�̨̬̜̦̌�
̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪̐�̱̣͘�ʦ̨̨̡̨̨̬̭͕̏̐�̔͘�ϮϬ͕�̛̣̯͘�ʦ ϴ;ϴϭϯϳϱͿϮϬͲϮϲϮ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌�;̡̛̖̯̭̜̔Ϳ

ϭϴϴϰϴϰ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�ʶ̡̛̛̛̦̭̖̪̪̭̜̐�̨̬̜̦̌�
̐͘�ʶ̛̛̦̭̖̪̪̐�̱̣͘�ʿ̖̬̏̌́�ʸ̛̛̦͕́�̔͘�ϵ ϴ;ϴϭϯϳϱͿϮϭͲϵϰϮ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʸ̡̛̱̙̭̜�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌

ϭϴϴϮϯϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�ʸ̡̛̱̙̭̜�̨̬̜̦̌�̐͘�
ʸ̱̐̌�̪̬͘�ʦ̨̨̡̨̨̣̬̭͕̔̌̐�̔͘�ϯ� ϴ;ϴϭϯϳϮͿϮϮͲϳϮϮ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌;̡̛̖̯̭̜̔Ϳ

ϭϴϴϰϭϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦̌�̐͘�
ʦ̨̨̨̨̣̭̏�̱̣͘�ʶ̴̨̨̡̬̭̦̣̯̭͕̌̌́�ϭ͕ ϴ;ϴϭϯϳϯͿϮϭͲϮϬϬ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�
̡̛̦̖̯̌̍�̸̡̨̨̨̱̭̯̌̏̐�̸̬̏̌̌Ͳ̵̛̛̪̭̯̬̌̌

ϭϴϴϰϭϬ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽��ʦ̨̨̨̡̛̣̭̭̜̏�̨̬̜̦̌�
̱̣͘�ˈ̶̡̨̨̛̬̱̭̯͕̐�̔͘�ϳϲ͕�̛̣̯͘�ϯ ϴ;ϴϭϯϳϯͿϮϯͲϯϮϯ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Ηʪ̨̡̬̱̙̦̭̖̣̭̽̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʰ̨̨̡̛̦̬̭̜̏̌̐̔�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϰϵϭ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯̍̌̽�̐͘�ʰ̨̨̦̬̏̌̐̔�̱̣͘�
ʿ̨̨̭̯̬͕̌̏̌�̔͘�ϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̸̨̨̨̡̨̛̯̥̯̣̖̭̖̌̐�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔

ϭϴϴϳϲϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ʿ̨̡̛̬̖̬̭͕̚�̱̣͘�ʶ̛̛̣̦̦͕̌̌�ʪ͘�ϯϱ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϯϲͲϬϴϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̨̡̛̖̭̯̦̭̜̏̌̽́̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̨̨̖̭̯̦͕̏̌̽́̏�
̱̣͘ˌ̨̭̭̖̜̦͕̌́�̔͘ϳ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϯͲϱϯϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̨̡̛̥̥̱̦̬̭̜̌�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̨̥̥̱̦̬̼͕̌�ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϭ̌ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϯͲϱϯϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀ̨̡̡̛̛̥̹̦̭̜̌�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˀ̨̡̛̥̹͕̌�̱̣͘ʻ̨̨̨̡̭̯̬̖͕̏�
̔͘ϭϯ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϵͲϱϭϳ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̛̖̯̬̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̨̡̨̖̯̬̭̖͕̏�
̱̣͘ˌ̨̭̭̖̜̦͕̌́�̔͘ϮϮ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϲͲϭϲϳ�

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˀ̨̡̛̣̖̭̜̌̔̽̏̚�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ˀ̨̣̖͕̌̔̽̚�̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�
̔͘ϲ̌ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϯϴͲϮϬϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̨̨̡̛̬̭̦̖̬̦̖̦̭̜̌̚�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̨̨̨̬̭̦̖̬̦̖͕̌̚�͕�̔͘ϳͲ̌ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϳͲϰϰϴ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʯ̨̨̡̛̪̬̙̭̜̌�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʯ̨̨̡̨̪̬̙̭̖͕̌�
̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϭϲ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϲͲϰϲϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̛̛̦̖̬̖̭̜̐̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ˁ̡̛̦̖̬̖͕̐̏̌�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘ϭϰ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϭͲϳϴϬ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̪͘�ˁ̨̡̣̖̽̏̽̏̌

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ˁ̨̨̡̣̖͕̏̽̏̌�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̔͘ϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�̪͘�ʿ̴̨̣̯̬̥̌̌�ϲϵͲ̡̥

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʿ̴̨̣̯̬̥̌̌�ϲϵͲ̜�̡̥͕�
̱̣͘ʯ̨̡̭͕̌̏̔̌́�̔͘ϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̨̡̨̡̛̛̦̭̜̏�ˇʤʿ
ϭϴϴϳϲϵ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʿ̸̨̨̡̛̦͕�̱̣͘�
ʸ̨̖̦̹̭̭̖͕�ϭϯ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϰͲϭϰϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̨̡̛̛̬̭̜̏̏�ˇʤʿ
ϭϴϴϳϯϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘�ʶ̡̨̛̬͕̏�̱̣͘�
ˇ̛̖̭̯̣̦͕̏̌̽̌́�ϭ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϭͲ�ϱϯϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̡̨̡̛̖̣̦̭̽̏̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϲϱ�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�
̨̬̜̦͕̪̌͘�ʺ̡̨̨̛̖̣̦̽̏�̱̣͘ʶ̛̛̣̦̦͕̌̌�̔͘ϵ̌ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϭͲϭϴϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ˁ̨̨̡̨̭̦̭̜̏�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϯϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̨̨̨̭̦͕̏�̱̣͘�ʯ̖̣̖̦̌́�ʧ̨̡̬͕̌�̡̨̬͘�Ϯ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϭͲϮϬϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̸̡̛̛̱̬̦̭̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʺ̸̡̨̛̛̱̬̦̭̖�̱̣͘�ʿ̨̡̖̬̥̜̭͕̏̌̌́�̔͘ϵ̍ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϲϳͲϭϭϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̡̯̬̦̖̦̭̌̔̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ʿ̨̨̨̣̖͕̔̏�̱̣͘�ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�ϭϮ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϲͲϮϳϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̨̡̡̛̛̛̣̣̦̌�
ʶ̸̡̨̱̦̖̦̖̦̭̜̚�̸̡̨̨̱̭̯̜̌̏�̶̨̛̣̦̼̍̽�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϲϭ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪̯̐�ʶ̸̨̱̦̖̦̖͕̚�̱̣͘�ʧ̛̬̦͕̌̐̌̌�Ϯ̌ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϴͲϯϭϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̡̪̖̬̦̖̦̭̌̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϰϮ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̨̪̖̬̦̖͕̌�̱̣͘�ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�ϭϭ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϬͲϴϲϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʿ̨̡̛̬̖̬̭̌́̚�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˁ̵̨̨̡̱̣̭̔̽̌́�
̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́�ˁ̸̨̨̨̡̛̛̯̥̯̣̖̭̜̌̐�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϳϰϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̡̛̛̬̖̬̭̜̚�̨̬̜̦͕̌�
̪͘�ˁ̵̨̨̱̣̖͕̔̽�̱̣͘�ʽ̡̡̯̬̭͕́̍̽̌́�ϰ ϴ;ϴϭϯϳϵͿϵϬͲϯϮϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Η˓̡̡̛Η ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘˓̡̡̛͕�̱̣͘ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�̔͘ϯʥ ϴ�;ϴϭϯϳϬͿ�ϱϮͲϭϯϬ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηʸ̨̖̭̦̖Η ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʸ̨̖̭̦̖͕�̔͘ϭϴ ϴͲ;ϴϭϯϳϬͿͲϱϱͲϯϲϱ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηʸ̡̛̛̬̌̏Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʸ̡̛̛̬͕̌̏�̔͘ϰϬͲϯ�̨̪̥͘�ζϭͲ
ϭϵ ϴͲ;ϴϭϯϳϬͿͲϵϲͲϯϳϱ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηˈ̨̨̨̛̯̯̣̏Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̡̨̨̡̨̖̭̣̭̖̏�̨̭̖̣̭̖̽̏�
̨̛̪̭̖̣̖̦̖͕�̖̬̔͘�ˈ̨̨̨̛̯̯̣͕̏�̔͘�ϱϬͲʤ ϴ�;ϴϭϯϳϬͿ�ϰϯͲϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηʸ̵̛̖̯̱̭Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�̪͘�
ʸ̵̛̖̯̱̭͕�̨̖̦̦̼̜̏�̨̨̨̡̬͕̐̔�ζϲϭ ϴ�;ϴϭϯϳϬͿ�ϱϲͲϰϬϯ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηʦ̡̨̨̭̖̣̌̏Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔͘�
ʦ̡̨̨̭̖̣͕̌̏�̱̣͘�ʺ̛̦̦͕̌̐̌̌́̚�̔͘ϭ͕�ʸ̛̯͘�ʤ ϴ�;ϴϭϯϳϬͿ�ϰϯͲϭϱϰ



ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̨̡̨̡̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˇ̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯�Ηʻ̡̛̛̖̦̥́Η

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣͕̍͘�ʦ̨̨̡̛̭̖̣̙̭̜̏�̬Ͳ̦͕�̔͘�
ʻ̡̛̛̖̦̥͕́�̔͘ϳϲ ϴ�;ϴϭϯϳϬͿ�ϰϯͲϭϱϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʤ͘ˇ͘ʶ̡̨̣̥̼̌̏̌Η�
ʶ̛̦̖̯̌̍�̶̶̡̛̛̛̦̏̌̌�̡̨̖̯̭̜̔�̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘ʶ̬̣̌̌�ʺ̡̬̭͕̌̌�
̔͘ϲϴ ϴ;ϴϭϯͿϲϳϳϮϭϵϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ˋ̨̡̨̖̬̦̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̨̪̭͘�ˋ̨̡̨̖̬̦̭̖͕̏�
̱̣͘ˌ̨̭̭̖̜̦̌́͘�̔͘Ϯ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲ�ϲϲͲϱϲϬ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʯ̡̛̛̬̭̜̌̐̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʯ̛̬̖͕̌̐̏̽�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�̔͘ϲ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲϲϳͲϭϯϬ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʻ̨̨̡̛̭̖̣̭̜̏̽�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʻ̨̨̭̖̣̖͕̏̽�͕�̔͘ϯϬ͕�̨̪̥͘Ϯ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲϲϯͲϰϲϵ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʽ̡̛̛̭̺̖̦̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʽ̛̭̺̖͕̏�̔͘ϳϭ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲϲϭͲϮϯϬ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˁ̶̡̣̦̖̭̌̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʧ̶̨̡̛̛̭̯̜�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʧ̶̨̛̭̯̼͕�͕�̔͘Ϯ̌ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲϲϰͲϰϲϴ
ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̵̨̨̡̛̣̭̜̏̏�̨̦̖̦̜̔̏�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̶̨̛̭̯̦̬̌̌

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̨̨̬̐̔�ʦ̵̨̨̣͕̏�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘�ϰϰ ϴ�;ϴϭϯϲϯͿ�ϮϭϵϮϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̵̨̨̡̛̣̭̜̏̏�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍�̣̔́�̵̨̬̭̣̼̏̚

ϭϴϳϰϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̨̨̬̐̔�ʦ̵̨̨̣͕̏�̱̣͘�
ʤ̶̨̛̛̦̦͕̏̌̌́�̔͘�ϰϰ ϴ�;ϴϭϯϲϯͿ�ϮϭϵϮϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̣̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̡̨̖̯̭̔Ͳ̨̨̡̨̪̬̭̯̼̜̔̏�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϳϳϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̡̛̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘ϵ͕�̡̨̬̪͘ϭ ϴ�;ϴϭϯϲϰͿ�ϮϮϰϴϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̣̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍�̣̔́�̵̨̬̭̣̼̏̚

ϭϴϳϳϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̡̛̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖�̱̣͘�ʻ̖̬̖̙̦͕̌̍̌́�̔͘ϵ͕�̡̨̬̪͘ϭ ϴ�;ϴϭϯϲϰͿ�ϮϮϰϴϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̣̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̨̦̖̦̜̔̏�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̶̨̛̭̯̦̬̌̌

ϭϴϳϳϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʸ̨̨̨̡̛̖̜̦̪̣̭̜̔̽�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʸ̨̨̖̜̦̖̔�ʿ̨̣̖͕�ˁ̡̛̛̬̭̜̏�̖͕̌̔̚̚�̔͘ϭ ϴ�;ϴϭϯϲϰͿ�ϮϱϬϳϱ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̦̣̙̭̜̏̌̔�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍�̣̔́�̵̨̬̭̣̼̏̚

ϭϴϳϰϱϯ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̵̨̨̡̛̣̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ʻ̨̏̌́�ʸ̨͕̌̔̐̌�̡̥̬�Ͳ�̦�ͨ˓̙̦̼̜͕ͩ�̔͘�Ϯϰ ϴ�;ϴϭϯϲϯͿ�ϯϬϮϰϰ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̪̪̬̙̭̜̔�̡̨̖̯̭̔Ͳ
̨̨̡̨̪̬̭̯̼̜̔̏�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϳϳϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̨̨̡̛̪̬̙̭̜̔�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʿ̨̨̨̪̬̙̖͕̔̽��̪̬͘�ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘�Ϯϵ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿϮϬϱϳϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̨̨̡̛̪̪̬̙̭̜̔�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍�̣̔́�̵̨̬̭̣̼̏̚

ϭϴϳϳϰϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʿ̨̨̨̡̛̪̬̙̭̜̔�
̨̬̜̦͕̌�̐͘�ʿ̨̨̨̪̬̙̖͕̔̽��̪̬͘�ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘�Ϯϵ ϴ�;ϴϭϯϲϱͿϮϬϱϳϬ

ʸʽʧʶ˄ʯ�Ηˁ̡̛̬̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�̨̡̛̭̭̭̯̬̜̭̜́̽�
̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍�̣̔́�̵̨̬̭̣̼̏̚

ϭϴϳϰϮϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�ʦ̵̨̨̡̛̣̭̜̏�̨̬̜̦͕̌�
̐͘�ˁ̨̭̭̯̬̜͕́̽�̱̣͘�ʿ̨̨̡̖̯̬̭͕̌̏̔̌́̚�̔͘�ϭϰ ϴ�;ϴϭϯϲϯͿ�ϱϮϮϭϱ



ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˄̨̡̣̦̭̽́̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
ʶ̡̛̛̛̬̹̭̜�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϳϭϭϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̛̛̛̬̹͕�̍Ͳ̬͘�
ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜͕̔�ϲ ϴ�;ϴϭϯϲϭͿ�ϵͲϯϰͲϬϭ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˄̨̡̣̦̭̽́̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�ʶ̨̡̛̛̬̭̜̏�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍

ϭϴϴϲϵϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʶ̨̡̛̬̭͕̏�̱̣͘�
ˁ̨̡̖̯̭͕̏̌́�ϯ ϴ�;ϴϭϯϲϭͿ�ϵͲϯϰͲϬϭ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˄̨̡̣̦̭̽́̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�˃̨̡̛̭̦̖̦̭̜�̵̸̡̛̛̛̛̪̭̯̬̖̭̜̌�̡̛̦̖̯̌̍ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�˃̨̨̭̦͕�̱̣͘�ʥ̨̨̬͕́̏̌�Ϯϭ ϴ�;ϴϭϯϲϭͿ�ϵͲϯϰͲϬϭ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̨̡̛̣̬̭̜̔̌�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʦ̨̨̡̨̣̬̭̖͕̔̌�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̔͘ϱ�̡̏͘�ϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϲͲϰϭͲϬϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʦ̨̨̨̡̛̣̹̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʦ̨̨̨̨̣̹͕̏�̱̣͘ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�
̔͘ϯ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϱϲͲϭͲϰϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̡̛̥̖̦̭̜̌�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʶ̡̥̖̦͕̌̌�̱̣͘ˌ̡̨̣̦͕̽̌́�̔͘ϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϱϭͲϯͲϯϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʶ̨̡̡̛̬̭̦̥̭̜̌̌́�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʶ̬̭̦̼̜̌�ʺ̡͕̌́�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̔͘ϭϰͲ̏�̨̪̥͘�ϭϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϲϱͲϮͲϯϰ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʺ̨̖̙̖̬̦̼̜̚�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘�ʺ̨̖̙̖̬̦̼̜͕̚�
̱̣͘ˉ̖̦̯̬̣̦͕̌̽̌́�̖̔̍͘̚�̨̦̥̖̬̌ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϲϭͲϰͲϵϭ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʻ̨̨̡̡̛̣̭̜̌̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʻ̨̨̡̣͕̌̏�̪̖̬͘ˁ̨̼̜͕̌̔̏�̔͘ϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϱϴͲϮͲϮϮ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʿ̸̨̡̛̪̭̜̌�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ
̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̸̨̪͕̌�̱̣͘ˁ̸̨̣̦̖̦͕̌́�̔͘ϰϰͲ
͕̌�̡̏͘�Ϯϭ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϳϳͲϮͲϭϮ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˃̸̨̡̨̡̛̛̬̖̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘˃̸̨̡̨̛̛̬͕̏�̱̣͘ʿ̨̖̼͕̍̔�̔͘ϰ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̡̱̙̭̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�˔̥Ͳ˃̨̡̛̖̭̭̜̏�
̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘˔̥Ͳ˃̨̨̖̭͕̏�̶̛̖̱̣̼͕̍̚͘�
̛̦̖̔̔̌͘̚�̡̨̨̦̯̬̼�̛̣̯�ʤ ϴ;ϴϭϯϳϮͿ�ϳϴͲϲͲϯϴ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʻ̨̨̨̨̡̬̖̣̭̏̐̏̌́�̸̬̖̦̏̌̍̌́�̨̛̥̱̣̯̬̌̍̌́

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̪͘ʻ̨̨̨̨̨̬̖̣͕̏̐̏�
̱̣͘ˁ̨̡̨̛̬̖̥̖̦̦͕̏̏�̔͘ϭϭͬϲ ϴͲϵϵϭͲϬϯϰϳϰϳϵ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʪ̡̨̖̯̭̖�̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔

̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̐͘ʸ̨̨̨̨̥̦̭͕̏�̪̬Ͳ̡̯͘ʰ̡̨̡̛̛̣̭̜͕̏�
̔͘ϭͬϯ͕�̭̯̬͘ʤ ϴͲϴϭϮͲϯϯϵϲϬϱϲ

ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηʸ̨̨̨̨̡̥̦̭̭̏̌́�̨̥̖̙̬̜̦̦̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌�̛̥͘�ʰ͘�ʻ͘�˓̸̡̨̖̦̔Η�
ʿ̡̨̡̛̛̖̦̭̜̏�̴̡̨̖̣̹̖̬̭̽̔Ͳ̡̡̛̱̹̖̬̭̜̌�̡̪̱̦̯ ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̔͘ʿ̡̛̛̖̦͕�̱̣͘ʻ̨͕̏̌́�̔͘ϭϱʦ ϴͲϴϭϯϳϲͲϱϰϮϴϭ
ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̐͘�˃̵̛̛̦̏̌�;̡̨̖̯̭̖̔Ϳ

ϭϴϳϱϱϲ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�˃̵̛̛̦͕̏�̱̣͘�ʶ̬̣̌̌�
ʺ̡̬̭͕̌̌�̔͘�ϲϴ ϴ;ϴϭϯͿϲϳϵϵϬͲϮϵ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̐͘�ʿ̡̨̛̣̖̌̏

ϭϴϳϲϬϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʿ̡̨̛̣̖͕̌̏�̱̣͘�
ʥ̸̨̛̣̦̦͕̽̌́�ϭϵ ϴ;ϴϭϯͿϲϲϰϲͲϳϬϲ

ʧʶ˄ʯ�ʸʽ�Η˃̵̡̛̛̦̭̏̌́�̵̸̡̛̛̛̪̭̯̬̖̭̌̌́�̶̨̛̣̦̍̽̌Η�ʪ̨̛̭̪̦̭̖̬̦̖̌�
̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̐͘�ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭̐̌

ϭϴϳϲϱϬ͕�ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ʥ̨̡̨̨̡̛̭̯̬̭͕̐�̱̣͘�
ʶ̨̨̨̡̥̭̥̣̭͕̽̌́�Ϯϴʤ ϴ;ϴϭϯͿϲϲϮϰͲϲϵϴ



ʧʶ˄ʯ�Ηʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�̨̨̡̛̪̬̯̯̱̖̬̱̣̖̦̼̜̏̍̚�̛̭̪̦̭̖̬̔̌Η�
ʤ̨̨̥̱̣̯̬̦̖̍̌�̨̛̯̖̣̖̦̖̔�̣̔́�̖̯̖̜̔

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘ʸ̛̖̦̦͕̌�̔͘ϮϬ�
̛̣̯͘�ʥϯ͘

ʧʶ˄ʯ�Ηʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�̨̨̡̛̪̬̯̯̱̖̬̱̣̖̦̼̜̏̍̚�̛̭̪̦̭̖̬̔̌Η�
ʤ̨̨̥̱̣̯̬̦̍̌Ͳ̸̨̡̡̛̛̛̪̣̣̦̖̭̌́�̨̨̪̥̺̽

ʸ̡̛̖̦̦̬̭̐̌̔̌́�̨̣̭̯͕̍̌̽�̐͘�ˁ̶̣̦̼͕̌�̱̣͘�ʸ̛̖̦̦͕̌�ϮϬ͕�
̛̣̯�ʥ ϴ;ϴϭϯͿϳϰͲϮͲϭϳͲϬϱ

ʧʶ˄ʯ�Ηʸ̡̛̛̖̦̦̬̭̜̐̌̔�̨̨̣̭̯̦̜̍̌�̨̨̡̛̪̬̯̯̱̖̬̱̣̖̦̼̜̏̍̚�̛̭̪̦̭̖̬̔̌Η�
ʶ̨̨̛̦̭̱̣̯̯̦̽̌̏Ͳ̸̨̡̛̛̦̭̯̖̭̔̌̐̌́�̨̨̪̥̺̽ ϭϵϮϬϮϵ͕�̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̪̖̬͘�ʻ̨̛̦͕̐̌�ϱ͕�̛̣̯͘ʦ ϴ;ϴϭϮͿϰϭϮͲϬϭͲϲϯ
ʧʥ˄ʯ�ʸʽ�Ηˉ̖̦̯̬�̴̨̨̨̛̪̬̖̭̭̦̣̦̜̌̽�̨̨̛̛̪̯̣̌̐Η�ʤ̨̨̥̱̣̯̬̦̍̌Ͳ
̸̨̡̡̨̛̛̛̪̣̣̦̖̭̖�̨̛̯̖̣̖̦̖̔ ̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̪̬Ͳ̡̯͘ʺ̸̡̨̛̖̦͕̏̌�̔͘Ϯϳ�̛̣̯�Ϭ
ʧʥ˄ʯ�ʸ̨̖̦̣̍ˉ̖̦̯̬�ʿ̨̨̡̨̬̭̯̼̜̔̏�̶̨̛̛̛̭̪̖̣̬̦̦̼̜̌̏̌̚�̶̖̦̯̬�
̴̨̡̡̛̛̛̪̬̣̯̌�̛�̸̛̣̖̖̦́�ʰʿʿʿ ̐͘�ˁ̡̦̯̌Ͳʿ̖̯̖̬̱̬͕̍̐�̪̖̬͘ʸ̡̛̛̭̜͕̍̌̏�̔͘ϯ͕�̭̯̬͘ʰ


